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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

hier finden Sie einige Hinweise zum Einsatz der kontextorientierten Unterrichtsmaterialien.

abgeschlossen sind. Mit der Erarbeitung von Inhalten wird dabei ein g

physikalischer Konzepte angestrebt. Die Struktur der Unterrichtsmateri

Y ? Kennzeichnet di es Kontextes, die im
d

eine

Glerinnen und Schler,

Hilfe

itung des Kontextes z dglichen.

beachten Sie bei Eiperimen

Dieses Symbol verweist'a atz ionen, hier z.B. auf

n Thema.

einen Zeitungsartikel zu de

Wichtige Infor ika Erkenntnisse, neue GroéRen,

Merksatze, Zus er Ergebnisse sind mit einem solchen

zur Ubung, Anwendung oder Vertiefung der

#” Zusatzaufgaben

e eingesetzt werden kénnen.

ern gibt lhnen zusatzliche Informationen oder Losungen,

[...]

nicht unbedingt von Lernenden zu erwarten sind.

Methodisch kann de

finden Sie im didaktischen Kommentar vor der Losung des jeweiligen Kontextes. Die Anregungen

atz der Unterrichtsmaterialien frei gestaltet werden. Anregungen hierzu

umfassen Links zu passenden Videos im Internet, zu weiteren Experimenten oder zur bewegten Schule.




Kommentierter Beispielauszug aus dem kontextorientierten Unterrichtsmaterial

Der Zitteraal I— Jeder Kontext
beginnt mit einer

Der Zitteraal ist ein faszinierendes Tier mit einer einzigartigen Anatomie, die sich uber Millionen

von Jahren opfimiert hat.
Restlicher Korper besteht aus
Hier sitzen alle wichtigen umgebauten Muskelzellen, die
Organe. Der Kérper ist Elektrizitat erzeugen kénnen, den
leicht verdickt. sogenannten Elektrozyten.

Im Kopfbereich hat 2r
viele Sinnesgruben, mit
. denen er elekfirische
Signale wahmimmt.

| ® Der Beutefang

Der amerikanische Biologe Catania hat herausgefunden, dass Zitteraale
einen StromstoR lahmen. Durch den Strom verkrampft die Muskulatur de
hat dann leichtes Spiel: Er saugt seine wehriose Beutgyan und si
herunter, da er keine Zahne hat.

Darauf folgen haufig
Aufgaben, die das
Vorwissen der

I # Aufgabe 1) Der Zitteraal im Zoo

Lernenden zu dem
The ieren.

Weil der Zitteraal so faszinierend ist, kann man ihn e SNy ¥ e e
in Zoos bestaunen.
S Erklare, warum in vielen Zoos am Aqudhi ie Zoobesucher eine

\g Glihlampe angebracht ist.

system ein Signal. Er
erie (= 600 Volt): der
opf, der Minuspol am

Stromkreises).

ist es moglich, dass ein

SchlieBlich wird die
zentrale
Fragestellung des
Kontextes

aufgeworfen, die mit

den Beutefisch, aber nicht sich
nachfolgenden

Aufgaben

beantwortet wird.

bieten Anregungen, Elektrizitatslehre kontextorientiert zu unterrichten und
u erarbeiten. Wir hoffen, dass diese Materialien Sie im Unterricht

Die Unterrichtsmat
physikalische Konze
unterstitzen.




Anatomie des Zitteraals

Der Zitteraal

Der Zitteraal ist ein faszinierendes Tier mit einer einzigartigen Anatomie, die sich tber Millionen

von Jahren optimiert hat.

Hier sitzen alle wichtigen umgebauten
Organe. Der Korper ist Elektrizitat erzeug
leicht verdickt.

Im Kopfbereich hat er
viele Sinnesgruben, mit
denen er elektrische
Signale wahrnimmt.

ey ey

@ Der Beutefang

Der amerikanische Biologe Catania

einen StromstoR} lahmen. Durch den Stro

hat dann leichtes Spiel: Er saugt sei Beute an und schluckt sie im Ganzen

herunter, da er keine Zahne hat.

oobesucher eine

Schwanzende. Hi ist es moglich, dass ein

Strom flieRen kann.

Skizziere in die Abbildung einen mdglichen Stromkreis, wenn der Zitteraal den Beutefisch

durch den Strom lahmt.

6 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Anatomie des Zitteraals

Warum lahmen Zitteraale mit den verursachten Stromschléagen %))
den Beutefisch, aber nicht sich selbst? 3{

Um herauszufinden, wie der Zitteraal seine Organe vor den eigenen Stromschlagen schutzt,

kann sein Gewebe bezliglich des elektrischen Widerstands untersucht

Die physikalische GrofRe, die angibt, wie stark der elektrische Str

Material gehemmt wird, nennt man elektrischen Widerstand.

Das Formelzeichen des Widerstands ist R.
Die Einheit des Widerstands ist Ohm Q.

[R] = Q

# Aufgabe 3) Knochen und Gewe s Zit

Ein Experiment sieht wie folgt aus: dhnlich nachbauen (je nach

[Spannung wie beim Zitteraal: 600 V. ufbau: Schiiler/Lehrer*innen-Experiment)

Knochen

lrer = 0,24 A CA)

g
il
'l

imentellen Aufba
Gewebes ermitteln kan*

Iknochen = O,

b) Zeichne einen allge tplan von einem der Aufbauten.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg




Anatomie des Zitteraals

c) Beschrifte die Widerstande in der Tabelle mit dem richtigen Namen des Gewebes und

beschreibe, was die Widerstande fir den Stromfluss bedeuten.

Bestandteil

Widerstand ca. 3500 Q ca. 2500 Q

d) Formuliere eine Je-Desto-Aussage. fuir den

Widerstand bei gleicher Spannu

en davor

f) tungen, warum ein Schutz'vogden sch n ausschlief3lich durch

eil aus e) unwahrscheinlich is ebe sich besser eignet.

Theorie, warum Zitteraale mit den verursachten

ahmen, aber nicht sich selbst.

8 Dopatka: Elektrizitatslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Anatomie des Zitteraals

#* Zusatzaufgaben

# Aufgabe 4) Ein Artikel in der Fachzeitschrift

Forschende veroffentlichen lhre Erkenntnisse in Fachzeitschriften. Oft

d diese Arti ar
Personen geschrieben, die sich bereits mit dem Thema auskennen. Eine i &
Artikels ist ein groRRes Lob fur die eigene Arbeit.

* % Schreibe einen eigenen Artikel zu der Frage ,Warum lahme

verursachten Stromschlagen den Beutefisch, aber nic

@ Fettgewebe hat*;’Widerstand a
Muskelgewebe.

@ Fettgewebe leitet elektrischen
Stromeil, als Muskelgewebe.

® Je*:dle Leiiféhigkeit eines Mate d ist, desto# leitet

ist, desto Widerstand as Material elektrischen,Strom.

Reportagen Uber den Zittera wie versucht wird, diese spektakularen Tiere im

Amazonas z Biologen sehr dicke Gummihandschuhe. Erklare mit

dem Begriff de rstands, warum diese Handschuhe absolut notwendig sind.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Anatomie des Zitteraals

# Aufgabe 6) Fett- und Muskelgewebe des Menschen

Viele Menschen trainieren im Fitnessstudio, um abzunehmen. Bis ein Gewichtsverlust mit der
Waage messbar wird, vergeht jedoch einige Zeit. Zunachst einmal wird Fett- in Muskelgewebe

umgewandelt. Auf der Waage wird dann sogar eine groflere Masse angézei

mehr wiegen als Fett (bei gleichem Volumen). Ohne dieses Wissen sind vie
Trainingseffekte deprimiert.

a) Beschreibe ein Experiment, um von drei Personen A, B und C he

den gréRten Muskelanteil / groRten Fettgehalt hat.

gro

erstand

eine grolde
Stromstarke Stromstarke

ie Personen A, B und unfall verwickelt. Erklare, welche der

Personen vermutlich zungen leiden wird.

10 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Anatomie des Zitteraals

& Zitteraal - Aquariumsinformation

Zitteraal

Electrophorus electricus

Gattung:
Neuwelt-Messerfische

Gefahrdungsstatus:
nicht geféhrdet

Lebensraum: Siidamerika
im Amazonasbecken

sauerstoffarme,
lammige SuRgewasse

,8-2,5mlang

bis 20 kg

10 - 20 Jah

‘che, stiere ekten

Einzelga

t du gewusst, dass .

... der Zitteraal trotz des
: Namens nicht zu den

Aalen gehort und keine

natirlichen Feinde hat

r Zitteraal zu den
arken elektrischen
Fischen gehort, da er
hohe Stromstéarken und
Spannunge en iemen verkimmert
kann (bis z i

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg
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Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

# Aufgabe 1) Bodenschatze

Fasse aus den folgenden Beispielen zusammen, von welchen Bodensché

Dinosaurier-Funde

® Frankfurt (Deutschland) — Das Naturkundemuseum Senckenberg fre
versteinerter Dinosaurierknochen. Darunter befinden sich Skelettteil

brancai.

A

@ Pennsylvania (USA) — Auf dem ehemali

es Bauland?!

ine soll neues Bauland entstehen.

Ein grofies Sicherheitsrisiko ist jedoch, G ereinschliissen in der Erde zu bauen.

Sauberes Trink

® Ginde Beret (Atho
12 Meter tiefer

es Trinkwasser ist lebensnotwen

die Dorfbewohner ihr Wa

iner ungeschiitzten

Erze

erg (Osterreich) — Erz nennt man atur, das Metall enthalt (zum Beispiel Gold,

isen, Kupfer). Diese Metalle i r Mensch bereits seit Langem zunutze, zum

12 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

Woher wissen Archaologinnen und Umweltingenieurinnen,
wo sich im Boden historische Artefakte, Grundwasser oder

begehrte Rohstoffe befinden?

Wahlloses Graben ist wohl keine gute Lésung:
Die Landschaft oder die Artefakte selbst kbnnen dabei zerstort werden.

Zum Aufspuren von Bodenschatzen kann die Geoelektrik ge

Sie erforscht Erdbdden durch Messung elektrischer Grofien

# Aufgabe 2) Die Vermessung des Bodens

® In der Erde befinden

sich unterschiedliche

Bodenschatze aus

verschiedenem Material.

@ Im Folgenden wird das

Erdreich in der Nahe der

LT T

Artefakte betrachtet. - Wasser :
Jeweils zwei Elektrod e e
werden dazu i Abb. @: Bode ein e

Erdreich g

g @).

}‘ 600 O
Q0

salzhalt-

asser in der Erde

Strom zwischen |- - Stelle’” \

lektroden flieRen.
Abb. @: Erdreichuntersuchung

Erklare, waru ikerinnen u ysiker Stelle B zum Graben empfehlen wirden.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 13



Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

# Aufgabe 3) Verschiedene Bodenschitze aufdecken

Mit der Geoelektrik kann nicht nur ermittelt werden, wo sich Bodenschétze befinden, sondern
auch, dass es sich um verschiedene Bodenschatze handelt.

”‘ R 1Q ”‘®1OOQ

— s N—1
-—
Silber Eisen

, hat eine
. Zur Material-
. Leider ist jedoch kein

n Situationen &hnliche

sen der Stromstarke auf den
iderstand des Materials schli ormuliere hierzu, welcher Je-Desto-
usammenhang zwischen Strom
besteht.

erstand bei gleicher elektrischer Quelle

b) Skizziere

aufbaus, mit

Schaltplan eines Versuchs-
Ichem auf den Widerstand
einer unbekannten Materialprobe zurtick-

geschlossen werden kann.

14 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg




Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

c) Statt vom Widerstand redet die Umweltingenieurin haufig von der elektrischen
Leitfdhigkeit des Materials. Erklare, welcher Zusammenhang zwischen den zwei

physikalischen GréRRen besteht. Formuliere hierzu eine Je-Desto-Aussage.

# Aufgabe 5) Ausgrabungen interpretieren

heraus:

Nr. der Materialprobe

L7

Stromstarke/Intensitat

der Lampe im Stromkreis

Material

nd erganze die Namen in der T

Material | Rin Q

Silber 1

Kupfer |2 =}
Blei 20

Eisen 100
Diamant | sehr hoch

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 15



Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schatzen

Materialien leiten elektrischen Strom unterschiedlich gut. Es gibt gute und schlechte

elektrische Leiter. Materialien, die keinen Strom leiten, heilRen Isolatoren.

e) Nenne weitere Materialien, die Isolatoren sind. Begriinde, warum auch diese Stoffe in

unserem Alltag wichtig sind.

16 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Der Stromunfall im Haushalt

Der Stromunfall

Stromunfall —
Was tun?

Von einem Stromunfall
spricht man, wenn ein
Mensch durch die
Einwirkung von
Elektrizitat Verletzungen
erleidet.

Erste Hilfe —

Die Verletzungen
kénnen ganz
unterschiedlich sein.
Welche kennst du?

Welche Faktoren
beeinflussen, wie
schwer die Verletzung

durch elektrischen
Strom ist?

en verbergen sich im
Haushalt.
Wo zum Beispiel?

# Aufgabe 1) Wie kon uei Stromunfall? ‘

is (s. Ab

dose greift.

Normalerweise sehlie = jerat an der Steckdose den Stro dung 1).

a) Skizziere ildung 2 den Stromkreis, wenn da
b)

d zu eij

2 dem spielenden

Abbildung 2

Wie kann bei

Korper nachvollzogen werden? %
-«

en Stromunfallen der Stromkreis durch den ™)

Beantworte diese Frage mit Hilfe der nachfolgenden Information:

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 17



Der Stromunfall im Haushalt

® Strommarken

Strommarken sind starke Verbrennungen an den Ein- und Austrittsstellen des

elektrischen Stroms an der menschlichen Haut. An den Verbrennungsstellen ist die Haut

vollkommen zerstort, fir den Hautwiderstand gilt: Ruau= 0 Q.

® Der elektrische Widerstand eines Menschen

& &
v

Korperwiderstand des M s

)
-+ ‘ rperinnenwiderstand

Hautwiderstand

[ N
z.B. abhangig von: .B. abhangig von:
e Hautfeuchte e Gewebeart (Fe
¢ Hautdicke Knochen
e Hautbeschaffenhei e Weg des Strom
e Kontakt zum Strom Me e
\ y

d des Mensc gut beschreibt.

a4

b) Besch

deutlich enschen erkennbar sind.

nde haltplan verandert, wenn nach einem Stromunfall zwei

18 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Der Stromunfall im Haushalt

c) Begrinde, wie die Widerstande in a) verschaltet sind, nachdem du den nachsten

Informationstext gelesen hast.

® Verschaltung von mehreren Widerstianden

Bei einer Reihenschaltung gibt es keine Bei einer Parallelsch
Verzweigungen im Stromkreis. Verzweigungen im S
Alle Widerstande hab

zu beiden P,

Welcher Stromkreis durch den Me

# Aufgabe 3) Stromkreise dur

einzelne Bereiche d

Betrachte zuna

RKarper' neres
bei‘v

1000 0 = 1 k@™l 500

ey 500 Q
B\

/

500 Q | | 500 Q
Hand — beide FluRe
(® | beide Hande - ein Ful j
Erdreich
®) | beide 500 Q

a) Ermittle a odellskizze, welchen Widerstand jeweils ein Arm und ein Bein hat.

b) Zeichne in die Modellskizze die Stromwege (1) und ) ein.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 19



Der Stromunfall im Haushalt

c) Entscheide begriindet, welcher Stromkreis (D) oder 2)) als Reihenschaltung, welcher

als Parallelschaltung von Widerstanden betrachtet werden kann.

%4 Experiment: Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden (Aufgabe d)-f
Anleitung siehe nachste Seite

d) Betrachte die Kérperinnenwiderstande der zwei Strom

Vergleiche den Gesamtwiderstand der Reihenschaltu Parallelschaltung.

t der Stromunfall.”

Stromstarke kommt und

20 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg



Der Stromunfall im Haushalt

%# Anleitung Experiment: Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden

# Modellexperiment zum Stromfluss durch den Kérper

Ermittle mit Hilfe des folgenden Experiments, welcher Stromweg durch den menschlichen

Korper gefahrlicher ist.

Bauteile Experiment @

Gluhlampe 1 / Widerstand 1

Gluhlampe 2 / Widerstand 2

h zu beiden FiiRen

Elektrische Quelle

4 Leitungen (maximal)

optional: Multimeter zum Mess en

b) Baue die Situationen experi und fllle die Tabelle

Steckdose!)

Situation Schaltplan

@

Strom flief3t

vom Ba

zu beide

FiRen.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg
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Der Stromunfall im Haushalt

c) Betrachte die Korperinnenwiderstiande der Stromwege D) und (2) aus der Tabelle in
Aufgabe 3) genauer.
Vergleiche den Gesamtwiderstand der Reihenschaltung mit dem der Parallelschaltung.

d) Erklare mit Hilfe deiner Beobachtungen und ¢ iderstand, welcher Stromweg

gefahrlicher ist.

Riund Rz e

wie folgt: | [
'I
-+
b) Uberpriife anha r Modellskizze, ob diese Regel auch fir Schaltungen anwendbar ist,

in der Widersténde parallel verschaltet sind.
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Der Stromunfall im Haushalt

# Zusatzaufgaben

# Aufgabe 4) Der Ersthelfer beim Stromunfall

An Arbeitsplatzen mit erhdhter Gefahr von Stromunfallen sind haufig

Hilfe angebracht. Doch im Haushalt sind diese Hinweisschilder nicht vorhan

Wie kann ich einem Verletzten bei einem Stromunfall helfe

a) Benenne zunachst, welche Malkhahmen du ergreifen

b) Vergleiche dein Vorgehen mit dem auf dem Erste Hill Seite).

c) Bevor ein Ersthelfer die Person

Stromunfalls versorgt, sollte sie sich

Andernfalls gerat d
wie im Schaltplan

Stromkreis.

Ersthelfer .
Gefahrenpotenzial

Verletzten erhoht

rsthelfers nicht, aber
dieser bringt sich in
dieselbe Gefahr wie der
Verletzte!

Zusatzaufgabe:

gezeichneten Schaltp en Stromkreis greift.

Begrinde, warum nwah inlich ist, dass ein Ersthelfer anders als im

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 2 - Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg
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