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Anatomie des Zitteraals 

8    Dopatka: Elektrizitätslehre in Kontexten Band 2 ∙ Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 

c) Beschrifte die Widerstände in der Tabelle mit dem richtigen Namen des Gewebes und

beschreibe, was die Widerstände für den Stromfluss bedeuten.

Bestandteil 

Widerstand ca. 3500 Ω ca. 2500 Ω ca. 250 Ω 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

d) Formuliere eine Je-Desto-Aussage für den Zusammenhang zwischen Stromstärke und

Widerstand bei gleicher Spannungsquelle.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

e) Begründe, welches Gewebe die wichtigen Organe des Zitteraals am besten davor

schützen kann, dass durch sie Strom fließt.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

f) Nenne Vermutungen, warum ein Schutz vor den Stromschlägen ausschließlich durch

den Bestandteil aus e) unwahrscheinlich ist und welches Gewebe sich besser eignet.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

g) Formuliere eine allgemeine Theorie, warum Zitteraale mit den verursachten

Stromschlägen den Beutefisch lähmen, aber nicht sich selbst.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
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Geoelektrik: Suche nach verborgenen Schätzen  

16    Dopatka: Elektrizitätslehre in Kontexten Band 2 ∙ Best.-Nr. 398 © Brigg Verlag, Friedberg 

e) Nenne weitere Materialien, die Isolatoren sind. Begründe, warum auch diese Stoffe in

unserem Alltag wichtig sind.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Materialien leiten elektrischen Strom unterschiedlich gut. Es gibt gute und schlechte 

elektrische Leiter. Materialien, die keinen Strom leiten, heißen Isolatoren. 
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,-(.-$/'(0!1%(!

,+2/#$-3-#4#'52$+2#3'(02('
#-$#06#+?''

Erste Hilfe – '
Was gilt es zu beachten? 

!

Stromunfall – 
Was tun?!

@0#'7#-$#+82.9#.'
*A..#.'9).8'

2.+#-3%&0#6$0%&'3#0.?'
"#$%&#'*#..3+'62<'

46 % der tödlichen 
Stromunfälle 
passieren im 

Haushalt, nur 2,5 % 
in der Industrie.'

Warum?'
'

70#$#'B#1)&-#.'C#-/#-9#.'30%&'0;'
D)23&)$+?'

",'82;'E#03=0#$<'

I(*/;03(0!
>;%!
A$&B/)($2!

6/(,25#+(!

1$5;03!

9::*'5;03!<!

!

!!!!!!!!!!9::*'5;03!?!

!"#$ %&''$ (#"$ )*&+%#'$ ,*+-./'0122#'$ 3#+$ ,*+-.%+#")$ 3/+45$ 3#'$
67+8#+$'&459-22:-;#'$<#+3#'=$$
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!"#$%&#'()*+,--$.($/,)01,-&$

IB$ $$$!'2,&3,4$5-"3&#.6.&7&0-"1#"$.*$8'*&"9&"*$:,*;$<$∙ :"0&=>?#=$@AB$!$:#.CC$D"#-,CF$G#.";H"#C$

$%&#'((,#5"*$

!

!

!

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

$!"#$"-"5&#469:"$34;"#6&,*;$"4*"6$<"*69:"*$

!

!!

!

! ! ! ! !

!
!

!!

!

!

$.)+/,0"$=2$>?#@"#A4;"#6&,*;$;"6$<"*69:"*$

&=! 1$'4;/($(@!)&$;%!5&+!6,-&'/:*'5!5(0!AJ$C($)*5($+/&05!5(+!K(0+,-(0!3;/!:(+,-$(*:/8!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

:=! D(+,-$(*:(@!)&+!+*,-!&0!5(%!6,-&'/C'&0!L($405($/@!)(00!0&,-!(*0(%!6/$#%;0B&''!>)(*!

5(;/'*,-(!6/$#%%&$2(0!&%!K(0+,-(0!($2(00:&$!+*058!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

!

F&;/)*5($+/&05!
!

AJ$C($*00(0)*5($+/&05!M!
!

>8D8!&:-403*3!L#0H!! !

! F&;/B(;,-/(!
! F&;/5*,2(!
! F&;/:(+,-&BB(0-(*/!7F#$0-&;/=!
! A#0/&2/!>;%!6/$#%!7B(+/@!'#+(=!

!

>8D8!&:-403*3!L#0H!
!

! N()(:(&$/!7E(//@!K;+2('0=@!
A0#,-(0!

! O(3!5(+!6/$#%+!5;$,-!5(0!
K(0+,-(0!

AJ$C($)*5($+/&05!5(+!K(0+,-(0!>!

PF&;/! PF&;/!PAJ$C($*00($(+!

!"!#!

,*+-..&+%#'! +*05! +/&$2(! Q($:$(00;03(0! &0! 5(0! 1*0R! ;05! 9;+/$*//++/(''(0! 5(+!
('(2/$*+,-(0!6/$#%+!&0!5($!%(0+,-'*,-(0!F&;/8!90!5(0!Q($:$(00;03++/(''(0!*+/!5*(!F&;/!

L#''2#%%(0!>($+/J$/@!BS$!5(0!F&;/)*5($+/&05!3*'/H!PF&;/!≈ 0 Ω8!
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!"#$%&#'()*+,--$.($/,)01,-&$

!'2,&3,4$5-"3&#.6.&7&0-"1#"$.*$8'*&"9&"*$:,*;$<$∙ :"0&=>?#=$@AB$!$:#.CC$D"#-,CF$G#.";H"#C$ IA$

,=! D(3$S05(@! )*(! 5*(!O*5($+/405(! *0! &=! L($+,-&'/(/! +*05@! 0&,-5(%! 5;! 5(0! 04,-+/(0!

G0B#$%&/*#0+/(T/!3('(+(0!-&+/8!!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!
!

$B"#69:,-&)*/$C'*$(":#"#"*$34;"#6&D*;"*$

!

!

!

!

!

!

!
$
$
$

$
$.)+/,0"$E2$%&#'(5#"46"$;)#9:$;"*$<"*69:"*$

U;$,-! 5*(! 6/$#%%&$2(0! 2&00! 5($! 6/$#%2$(*+! 5;$,-! 5(0! AJ$C($! 0&,-L#''>#3(0! )($5(08!

F4;B*3(!6/$#%)(3(!+*05!*0!5($!V&:(''(!&03(3(:(08!U*(!AJ$C($*00(0)*5($+/405(!);$5(0!BS$!

(*0>('0(!D($(*,-(!5(+!AJ$C($+!*0!(*0!+/&$2!L($(*0B&,-/(+!6,-&'/:*'5!(*03(>(*,-0(/8!

D(/$&,-/(!>;04,-+/!0;$!6/$#%)(3!①';05'②F$!

!

&=! 1$%*//'(!&;+!5($!K#5(''+2*>>(@!)(',-(0!O*5($+/&05!W()(*'+!(*0!9$%!;05!(*0!D(*0!-&/8!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

:=! X(*,-0(!*0!5*(!K#5(''+2*>>(!5*(!6/$#%)(3(!①';05'②'(*08!

$ ,*+-.<#;$3/+45$3#'$
67+8#+$

9-'$–$'&45$

?67+8#+"''#+#)$
(#"$@AB$C!

$

①! F&05!–!F&05! <YYY!Ω!Z!<!2!Ω!

②! D&;,-!–!:(*5(!ES.(!! ?[Y!Ω!

③' F&05!–!(*0!E;.! <YYY!Ω!

④' F&05!–!:(*5(!ES.(! \[Y!Ω!

⑤' :(*5(!F405(!R!(*0!E;.!! \[Y!Ω!

⑥' :(*5(!F405(!–!:(*5(!ES.(! [YY!Ω!

#$$!Ω!

1$5$(*,-!

#$$!Ω!

#$$!Ω!#$$!Ω!

D(*! (*0($!?#"5#')45&2*/';! 3*:/! (+! 2(*0(!
Q($>)(*3;03(0!*%!6/$#%2$(*+8!!

!

D(*! (*0($! D&+&22#2)45&2*/';! 3*:/! (+!
Q($>)(*3;03(0!*%!6/$#%2$(*+8!!

9''(!O*5($+/405(!-&:(0!A#0/&2/!!

>;!:(*5(0!]#'(0!5($!

6C&00;03+^;(''(8!

!
! !""#"

P<! P?!

! !""#"

P<!
P?!

!#245#+$,*+-.%+#")$3/+45$3#'$E#')45#'$")*$;#015+2"45#+=$$
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!"#$%&#'()*+,--$.($/,)01,-&$

<K$ $$$!'2,&3,4$5-"3&#.6.&7&0-"1#"$.*$8'*&"9&"*$:,*;$<$∙ :"0&=>?#=$@AB$!$:#.CC$D"#-,CF$G#.";H"#C$

,=! 10/+,-(*5(!:(3$S05(/@!)(',-($!6/$#%2$(*+!7①'#5($'②=!&'+!!"#$"%&'$()*+%,-.)(',-($!

&'+!/(0())")&'$()*+%,!L#0!O*5($+/405(0!:(/$&,-/(/!)($5(0!2&008!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

!

5=! D(/$&,-/(!5*(!AJ$C($*00(0)*5($+/405(!5($!>)(*!6/$#%)(3(!① ;05'②!3(0&;($8!

Q($3'(*,-(!5(0!N(+&%/)*5($+/&05!5($!P(*-(0+,-&'/;03!%*/!5(%!5($!]&$&''('+,-&'/;038!!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

(=! 1*0!)*,-/*3($!:($(*/+!-($&;+3(&$:(*/(/($!X;+&%%(0-&03!*+/H!

!

1$2'4$(@! :(*!)(',-(%!6/$#%)(3! (+! >;$! 3$J.($(0_2'(*0($(0!6/$#%+/4$2(! 2#%%/! ;05!

:(&0/)#$/(!5&%*/!5*(!(*03&03+!3(+/(''/(!E$&3(8!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

B=! 6/(''(! (*0(! &''3(%(*0(! `(RU(+/#R9;++&3(! >)*+,-(0! N(+&%/)*5($+/&05! ;05!

6/$#%+/4$2(!(*0(+!6/$#%2$(*+(+!&;B8!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

„Je größer die Stromstärke im Körper ist, desto gefährlicher ist der Stromunfall.“.
!

!592"#.("*&4$L".1"*>$)*;$M,#,--"-0N1,-&)*C$O'*$P.;"#0&7*;"*$QR)+C,H"$;S>+S$*.N1&$*T&.CSU$
R*-".&)*C$0."1"$*7N10&"$%".&"$
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!"#$%&#'()*+,--$.($/,)01,-&$

!'2,&3,4$5-"3&#.6.&7&0-"1#"$.*$8'*&"9&"*$:,*;$<$∙ :"0&=>?#=$@AB$!$:#.CC$D"#-,CF$G#.";H"#C$ <I$

!
!

!

$<';"--"F@"#4("*&$7)($%&#'(+-)66$;)#9:$;"*$>?#@"#$$

1$%*//'(!%*/! F*'B(! 5(+! B#'3(05(0! 1TC($*%(0/+@! )(',-($! 6/$#%)(3! 5;$,-! 5(0!%(0+,-'*,-(0!

AJ$C($!3(B4-$'*,-($!*+/8!!

D&;(!-*($>;!5*(!6/$#%2$(*+(!①'12%.3(%4.5+.3(%4!;05'② 126.7(+'$.5+.8"#4"%.9:;"%!0&,-8!
!

&=! a$50(!>;04,-+/!5*(!('(2/$*+,-(0!D&;/(*'(!5(%!W()(*'*3(0!1'(%(0/!*%!6/$#%2$(*+!>;H!!

F&/*#"2#$GH8#+".#'*$
G2#.#'*$"'$3#+$,"*/&*"-'$

①'
L#0!F&05!>;!F&05!

②'
L#%!D&;,-!>;!:(*5(0!ES.(0!

N'S-'&%C(!<!_!O*5($+/&05!<! ! !

N'S-'&%C(!?!_!O*5($+/&05!?! ! !

1'(2/$*+,-(!b;(''(! !

c!I(*/;03(0!7%&T*%&'=! !
.

#C/*#0&'H!K;'/*%(/($!>;%!K(++(0!5($!6/$#%+/4$2(0!
!

:=! D&;(! 5*(! 6*/;&/*#0(0! (TC($*%(0/(''! 0&,-! ;05! BS''(! 5*(! V&:(''(! &;+! 7D&//($*(! +/&//!

6/(,25#+(d=!

,"*/&*"-'$
F#-(&45*/';$
IJ#22";%#"*$3#+$
K&.8#'LE#))<#+*#M$

,45&2*82&'$ ?#"5#'NLD&+&22#2N
)45&2*/';O$weil …$

'

①'

6/$#%!B'*(./!

L#0!F&05!

>;!F&058!

!

!

! ! !

'

② '

6/$#%!B'*(./!

L#%!D&;,-!

>;!:(*5(0!

ES.(08!

!

!

! ! !

!
! !

!R*-".&)*C$592"#.("*&4$L".1"*>$)*;$M,#,--"-0N1,-&)*C$O'*$P.;"#0&7*;"*!
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!"#$%&#'()*+,--$.($/,)01,-&$

22$ $$$!'3,&4,5$6-"4&#.7.&8&0-"1#"$.*$9'*&":&"*$;,*<$2$∙ ;"0&=>?#=$@AB$!$;#.CC$D"#-,CF$G#."<H"#C$

c) Betrachte die Körperinnenwiderstände der Stromwege ① und" ② aus der Tabelle in

Aufgabe 3) genauer. "

Vergleiche den Gesamtwiderstand der Reihenschaltung mit dem der Parallelschaltung.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

d) Erkläre mit Hilfe deiner Beobachtungen und dem Gesamtwiderstand, welcher Stromweg

gefährlicher ist.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

e) Stelle eine allgemeine Je-Desto-Aussage zwischen Gesamtwiderstand und Stromstärke

auf. !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

a) Leite aus den gegebenen Widerständen von Armen und Beinen in der Modellskizze eine

Regel ab, wie sich der Körperinnenwiderstand bei in Reihe geschalteten Widerständen

ergibt.

b) Überprüfe anhand der Modellskizze, ob diese Regel auch für Schaltungen anwendbar ist,

in der Widerstände parallel verschaltet sind."!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Bei einer Reihenschaltung von zwei Widerständen 

R1 und R2 ergibt sich der Gesamtwiderstand Rgesamt

wie folgt: 

__________________________________________ 
" !""#"

R1 R2 "

Rgesamt

$I".&"#+J1#"*<"$K)+C,H"5$E"0,(&L.<"#0&,*<$H".$M".1"*>$)*<$N,#,--"-0O1,-&)*C$
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!'2,&3,4$5-"3&#.6.&7&0-"1#"$.*$8'*&"9&"*$:,*;$<$∙ :"0&=>?#=$@AB$!$:#.CC$D"#-,CF$G#.";H"#C$ <@$

!

$.)+/,0"$G2$!"#$H#6&:"-+"#$0"4($%&#'()*+,--$

90!9$:(*/+C'4/>(0!%*/! ($-J-/($!N(B&-$! L#0!6/$#%;0B4''(0! +*05!-4;B*3!9;+-403(!>;$!<0&*"%.

3#)="!&03(:$&,-/8!U#,-!*%!F&;+-&'/!+*05!5*(+(!F*0)(*++,-*'5($!0*,-/!L#$-&05(08!!

!

&=! D(0(00(!>;04,-+/@!)(',-(!K&.0&-%(0!5;!($3$(*B(0!)S$5(+/8!

:=! Q($3'(*,-(!5(*0!Q#$3(-(0!%*/!5(%!&;B!5(%!<0&*".3#)=".>'$#)4!704,-+/(!6(*/(=8!!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

,=! D(L#$! (*0! 1$+/-('B($! 5*(! ]($+#0! (*0(+!

6/$#%;0B&''+!L($+#$3/@!+#''/(!+*(!+*,-($R

+/(''(0@!5&++!5*(!:(/$#BB(0(!]($+#0!L#0!

5($! ('(2/$*+,-(0! b;(''(! 3(/$(00/! *+/8!

905($0B&''+!3($4/!5($!1$+/-('B($!+(':+/@!

)*(! *%! 6,-&'/C'&0! +2*>>*($/@! *0! 5(0!

6/$#%2$(*+8!!

N*:! :(3$S05(/! &0@! )*(! Q($'(/>/($! ;05!

1$+/-('B($!L($+,-&'/(/!+*058!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

5=! X;+&/>&;B3&:(H!!

D(3$S05(@! )&$;%! (+! ;0)&-$+,-(*0'*,-! *+/@! 5&++! (*0! 1$+/-('B($! &05($+! &'+! *%!

3(>(*,-0(/(0!6,-&'/C'&0!*0!5(0!6/$#%2$(*+!3$(*B/8!!

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!

$V)0,&6,)+C,H"*$

!"#$%&''$"45$#"'#.$C#+2#*:*#'$(#"$#"'#.$,*+-./'0&22$5#20#'=$$

?Q($'(/>/($! ?1$+/-('B($!

P$
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