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orwor

Die Schiulerinnen und Schiiler haben SpaB an der Mathematik, arbeiten problemorien-
tiert und 16sen Aufgaben selbststéndig — eine Wunschvorstellung?

handlungsori-

- r(érle-

werden Schiule-

Ldsungen,
die an einer bestimmten Stelle im Klassenzimmer ausg « onnen, bieten

Dieses Buch soll dabei helfen, diesem Ziel etwas ndherzukommen. D
entiertes Arbeiten mit dem Geobrett, mit Tangramteilen sowie durch
gen von verschiedenen Vierecken und das Umlegen der einzelnen Tej
rinnen und Schiler motiviert, die Formeln zur Flacheninhalts- und
bei Vierecken (Rechteck, Quadrat, Parallelogramm, Raute, Drache
herzuleiten. Arbeitshinweise geben den Lernenden dabei Ante

len Unterrichtsstunden durch arbeitst > it in'ihrer Sozialkompetenz und
Teamféhigkeit geférdert.

Um das Interesse der Schulerinnen
aus Alltagssituationen abgeleitet.
sche Formeln im Leben notwengdli

mathemati-
slungsreich

eine Orientierungshilfe
bendtigten Materialen
Dort gibt es auch

Checkliste” undgei

chéatzungsbogen zu d
ten Materialien onIen&z bei

Die handluy die bereits 2500 Jah-
re alten fuzius: ,Ich hoére und i sehe und ich erinnere
g erstehe.” auch im heuatigen ematikunterricht noch haufiger
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lllgemeine Ziele der Unterrichtseinheit

In der vorliegenden Unterrichtseinheit werden Qualifikationen in kognitiven, pragmati-
schen, sozialen und affektiven Bereichen der Schiiler angestrebt.

Kognitive Ziele: (
Schdilerinnen und Schiler sollen die Formeln zur Flacheninhalts- nfangsberech-
nung von Vierecken herleiten, indem sie Vierecke durch Zerle

Einzelteile oder durch Ergédnzen zweier identischer Vierecke z

rallelogrammen umformen. Sie sollen dann ihre Handlungssehritt . iert in einer
F ' iedenen kom-
inzelnen Vierecke

Pragmatische Ziele:

Schulerinnen und Schiler sollen ihr A
ne geometrische Figuren schulen und
einspannen oder Vierecke falte
sche Vierecke zu Rechtecke

gen und ihr Verstandnis flr ebe-
n, indem sie Vierecke auf dem Geobrett

nen und die Formel
In Anwendungs- un
zeichnen.

Soziale

r Sc

erinnen und Schuler ge-
misch und effizient zusam-
nen Arbeitsgruppen untereinander
nder perieren kdnnen, wodurch Argumenta-
rden.

ollen lernen, in Gruppen
eiterhin sollen sich

it den Materialien soll die Schiler motivieren und ihr
n praxisbezogenen Zugang férdern. Auf die Lebens-

rch Erfolgserlebnisse beim entdeckenden Lernen verlieren und
ng zum Lerngegenstand entwickeln.
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-Ie der Unterrichtseinheit

Unter Berlcksichtigung des Kerncurriculums ergeben sich folgende Groblernziele fur
die Unterrichtseinheit:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen ...

-1 ... zu der Erkenntnis kommen, dass sich Parallelogramm,
= eck und allgemeines Trapez durch Zerlegung oder Ergéanzu
Rechtecke umformen lassen.

2 ... die Zerlegungs- und Ergénzungsschritte der Vierec llelogramm, Raute,
= Drachenviereck und allgemeines Trapez ; ilfe des Geobretts
oder durch Zerlegen und Umlegen der . durch Erganzen zwei-
er identischer Vierecke handel > sollen ihre Arbeitsschritte
in einer allgemeingultigen Forme berechung dieser Vierecke
festhalten.

3 ... erkennen, dass sich
= tenldngen ergibt und
berechnung der Viere

gramm, Raute, Drach
in uptersct ' achzusammenfangen d ihre Rechenfertig-
iedenen Aufgabentype en i
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-er Unterrichtseinheit

Stunde Thema Inhalt/Ziele
1. Rechteck und Quadrat: Mithilfe des Geobretts leiten die Schilerinnen und Schiler die For-
Wiederholung der meln zur Flacheninhalts- und Umfangsh hnung des Rechtecks
Flacheninhalts- und und Quadrats selbststédndig her und wena iese ansc end in
Umfangsberechnung einem Sachzusammenhang an.

(Rechteck: A=a-+b,U=2(a+b);
Quadrat: A = a°, U = 4a)

2. Zerlegungsgleichheit bei Durch den handelnden Umgang mi 3 ennen die
Vierecken — thematisiert am Schiilerinnen und Schiiler, d e Vierece S den sieben
Tangram-Puzzle Puzzleteilen des Tangram inhaltsgleich sind
und dass diese Viereck ingein Rechteck bzw. Qua-
drat UberfUhrt werden

3. Parallelogramm: m Geobrett leiten die Schiile-
Flacheninhalts- und i ] acheninhalts- und Umfangsbe-
Umfangsberechnung )

4. Parallelogramm: U Uler wenden die Formel zur Flacheninhalts-
Anwendung der elogramms in einem Sachzusammenhang an.

Flacheninhaltsberechnung

5. Raute: nd Umlegen der
Flacheninhalts- und
Umfangsberechnung

Rautenteilen leiten die Schilerin chuler die Formel
zur Berechnung des Flacheninhalts ei

(U = 4a) auf. AnschlieBend we ie di bei verschie-
denen Aufgaben an.

6./7. i achenvierecken und
zw. durch Zusammenlegen
ken bzw. Drachenviereckteilen

e die Formel zur Umfangsberechnung auf.
schlieBend wenden sie die Formeln bei verschiede-

er und berechnen die Menge der hierfir bendtigten Materia-
(Lange der Schnur, Flacheninhalt des Transparentpapiers).

Die Schulerinnen und Schidiler leiten selbststéndig die Formel zur
Berechnung des Flacheninhalts
a+c

= 'h
(A=235h)
her, indem sie ein allgemeines Trapez zerlegen und die Teile zu
einem Rechteck zusammenlegen. Oder indem sie zwei identische
Trapeze zu einem Parallelogramm zusammenlegen.

8. Allgemeines Trapez:

Des Weiteren stellen sie die Formel zur Berechnung des Umfangs
eines allgemeinen Trapezes auf (U = a + b + ¢ + d) und wenden alle
Formeln bei einer Sachaufgabe an.
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tionen zu zusatzlichen Materialien

Im Unterricht hat sich der Einsatz folgender Materialien sehr bewéhrt. Auf die Einsatz-
mdglichkeit der Organisationskartchen und des Lerntagebuchs wird jeweils im Unter-

richtsverlaufsplan hingewiesen.

Organisationskartchen fiir die Gruppenarbeit (S. 73):

lauf der Gruppenarbeit. Sie werden vor jeder Gruppenarbeitspl
verteilt.

Lerntagebuch (S. 74):

Im Lerntagebuch werden die Stundenergebniss ie je pe erzielt hat, ein-
getragen. Die Ergebnisse werden von jedem ot kénnen spater als
Formelsammlung dienen.

Soziale Fahigkeiten (S. 83):

Die Schuler sollen nicht nur ihre the chen Fahigkeiten erweitern, sondern
auch den sozialen Umgang mi d ihre Teamféhig hulen. W6-
chentlich kdnnen die Schiler ompetenzen selbst ein en und ent-
sprechend notieren.

] erstitzt die Schiler darin eigenverant-
wortlich zu lernen, selbst swege zu finden und sich selbst oder ge-

genseitig zu kontkollieren.

[ IR
=
e}
o
Q

Diese Gluhbirne kennzeichnet eine Lésung.

H= -u-—-
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-Ilung der 1. Unterrichtsstunde

.ma der Unterrichtsstunde:

Rechteck und Quadrat: Wiederholung der Flacheninhalts- und Umfangsberechnung

Y4

Flachen-

.e der Unterrichtsstunde:

Groblernziel:

Die Schulerinnen und Schiler sollen mithilfe des Geobre

inhalts- und Umfangsberechnung von Rechteck und ig wieder-

holend herleiten und diese anschlieBend in einem Sa g anwenden.

(Rechteck: A=a b, U =2 (a+b); Quadrat: A=a% U=4

Feinlernziele:

Die Schulerinnen und Schuler sollen

e ... unterschiedliche Rechtecke und ate as Geobrett einspannen und
deren Flacheninhalt und Um ahlen der Einheitsquadrate (Q) und der

[}
o
(0]
-]
L
Q:
O
>
()
=}
-]
>
)
—
C

e ... eine allgemei
eck und Quadrat

enlangen a und b aufstell
+ b); Quadrat: A = = 4a

ngs- und Flé?ninhal berech n Rechteck und
Sachzusammenhang anwen

das Quadrat das gunstigste Einheits-

Die Schulerinne

oder mithilfe des Geobretts herausfinden, dass bei rechtecki-
leichem Umfang das Quadrat den gréBten Flacheninhalt hat.

e ... rechnerisc
gen Figuren mit

o ... feststellen, dass bei rechteckigen Figuren mit gleichem Fl&dcheninhalt das Quad-
rat den kleinsten Umfang hat.
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'nterrichtsverlaufsplan der 1. Stunde

Geplanter Unterrichtsverlauf Arbeits-, Medien, Didaktisch-/
Sozial-, Materialien Methodischer-

Aktions- Kommentar
form

Einstieg L. legt Folie auf und gibt eine kurze Gruppen- e Folie

Min. Einleitung. tische e OHP

e SusS lesen den Text vor und be- UG o Tafel
schreiben die Abbildung.

e SuS formulieren die Aufgabenstel-
lung.
»Welches Zimmer hat den gréBeren
Flacheninhalt und welches den
gréBeren Umfang?“

e L. notiert die Aufgabenstellung an
die Tafel.

15 Erarbei- e SuS machen Vorschlage und nennen UG | Férderung der
Min. tung 1 Lésungsansatze. erauftrage Kommunikations-
e L. halt diese an der Tafel fest. retter (Bau- fahigkeit,
e L. leitet arbeitsteilige PA ein, ind itung S. 75)
er Teams bilden lasst: Team Recht- heitsquadrate Erkennen von
eck/Team Quadrat. (S. 77 Vorlage

GesetzmaBig-
e SuS bearbeiten im Team se zum Ausschnei- keiten durch aktive
dig die jeweiligen Arbeits, den) lung
ggf. Hinweis zum
Umgang mit dem
Geobrett (S. 78)

Tipps

Festigung
U i Verbalisierung des
° Lésungsweges
e |ineal
d Flacheninhalt und Umfang
berechnen.
Die Rechnung wird an der Tafel
festgehalten.
Didaktische Reserve:

10 Erarbei- °
Min.

afel Reflexion

AB: didaktische Jeder Schiiler setzt

e SuS werden in zwei Reserve sich individuell mit
e Geobretter dem Thema ausei-
e Tafel nander und festigt
e AB sein Wissen.
[ ]

ggf. Lésungen AB

10
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Familie Hansen mdchte umziehen. Peter und Sabine betrachten die Bau-
zeichnung und diskutieren Uber die Zimmerverteilung.

/'f-- \ _ﬂw‘-.
/S Sabine, ich nehme
' das groBere Zimmer! H\, h habe ich
|| Du hattest in unserer Schranke, die ich

die Wande stellen

m ! '
uss A

s alten Wohnung mehr

!
\E Platz! /

Kinderzi Kinderzimmer 2

AN

AN
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Rechteck

1 a) Spannt nacheinander drei verschiedene Rechtecke in das Geobrett,
die nur aus kurzen Verbindungen bestehen. Zeichnet sie entsprechend in die Raster.

b) Bestimmt die Flacheninhalte eurer Rechtecke, indem ihr die ausgeschnitienen Einheits-
quadrate (Q) auf die umspannten Felder legt und sie anschlieBend zahlt.
Umfang durch Z&hlen der Langen (kurze Verbindungen = KV).

Wer Probleme habt, holt eucH.€inen ! ?

Formuliert eine allgemeine Formel zugFlach '\hnung.

Die allgemeine Bezeichnung fir den altjist (A).
In einem Rechteck werden die Seiten a und zeichnet.

b) Formuliert eine ne Formel zur Berechnung des Umfangs (U) mithilfe der Seiten-
langen a und b.

12
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Rechteck

3 Spannt in das Geobrett das kleinste mdgliche Rechteck. Wie viele
Einheitsquadrate (Q) sind nétig? Tragt die Anzahl der Einheitsquadrate in die Tabelle ein.
Erweitert das Rechteck nun immer wieder um ein Einheitsquadrat (Q).
Ermittelt jeweils den Flacheninhalt durch Abz&hlen der Einheitsquad
Umfang (Anzahl der kurzen Verbindungen KV). Tragt eure Ergebnisse a
Tabelle ein.

Flacheninhalt - Anzahl
der Einheitsquadrate (Q)

Was fallt euch auf?

Spannt unterschiedlich
eure Ergebnisse ein.

Geobrett mit gleichem Umfang und zeichnet

Bdhme/Gréavenstein: Umfang und Flachen von Viere:
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Quadrat

1 a) Spannt nacheinander drei verschiedene Quadrate in das Geobrett,
die nur aus kurzen Verbindungen Bestehen. Zeichnet sie entsprechend in die Raster.

b) Bestimmt die FI&cheninhalte eurer Quadrate, indem ihr die ausgeschnittenen Einheits-
quadrate (Q) auf die umspannten Felder legt und sie anschlieBend zahlt.

Umfang durch Zahlen der Léngen (kurze Verbindungen = KV).

ng rechn h zu bestimmen.

Formuliert eine allgemeine Formel zu
Die allgemeine Bezeichnung fir den
In ginem Quadrat werden die Sgi

b) Formuliert eine ne Formel zur Berechnung des Umfangs (U) mithilfe der Seiten-
langen a und b.

14
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Quadrat

3 Spannt in das Geobrett das kleinste mdgliche Quadrat. Wie viele
Einheitsquadrate (Q) sind nétig? Tragt die Anzahl der Einheitsquadrate in die Tabelle ein.
Spannt anschlieBend nacheinander die jeweils nachst gréBeren Quadrate.
Ermittelt jeweils den Flacheninhalt durch Abz&hlen der Einheitsquad
Umfang (Anzahl der kurzen Verbindungen KV). Tragt eure Ergebnisse a
Tabelle ein.

Flacheninhalt - Anzahl
der Einheitsquadrate (Q)

Was fallt euch auf?

4 Was passiert enin eines Quadrats, we
e mit dem Geobrett nach.

Der Flacheninhalt wird um adra OBef.

Begrindung:

15



-rechnung Rechteck

Beispiel zu 1b und 1c:

1 b)

.
\4
I
I
I
- ——— - — - 4

> — — — o — — — 4

1 c) Versucht Flacheninhalt und Umfang re

Q=1Q-3Q
KV=1+3+1+3

Q_

Beispiel zu 1b undi

1 c) Versucht Flac

Q=2Q-2Q
KV=2+2+2+

Q=3Q-3Q
KV=3+3+3+3

ang rechnerisch zu bestimmen.

16
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| #
2 A=a-‘b U=2-(a+b) KH"L K
— \l -
3 Flacheninhalt — Anzahl Umfang - Anzahl der ".I"-. 'Vr s
der Einheitsquadrate (Q) kurzen Verbindungen (KV)

2 6

3 8

4 10

5 12

6 1

7

8

Was fallt euch auf?

Der Fldcheninhalt vergréBert sic
2 Langen (KV).

Irat (Q), der Umfang jeweils um

Stellt die Gleichung auf: Umfan Flacheninhalt (Q) +

z.B.: Umfang=2 -3 + fang=2-:4+2=10

Was fallt e

6, ...), der Umfang vermehrt sich immer um 4 Ldngeneinheiten (KV).

n sich die Seitenldange eines Quadrats verdoppelt, vervierfacht sich der

e Formel lautet A = a - a = a% wenn a verdoppelt wird, dann gilt:
A = 23 + 23 = 432 Der Fliacheninhalt hat sich demnach vervierfacht!
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Erklare anhand der folgenden
Abbildungen, warum das Quadrat
das gunstigste EinheitsmaB3 zum
Ausmessen von Flacheninhalten ist.

at ist ein glinstiges Einheitsm
m eine Fléche liickenl,

r Flacheninhaltbestimmung,

18
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