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Fur wen ist dieses Buch gedacht?

Dieses Buch ist ein Begleiter zur gezielten Forde-
rung der naturwissenschaftlichen Kompeten-
zen von Vorschul- und Grundschulkindern und
richtet sich an

e Pddagoginnen und Padagogen in Kindertages-
statte und Schule, die Neugier, logisches Den-
ken, genaues Beobachten, kooperatives Lernen
und Sprache gezielt férdern wollen,

¢ an Lehrkréfte, die in jahrgangsgemischten Klas-
sen unterrichten,

¢ an Kooperationsbeauftragte beider Institutionen
als Planungsgrundlage,

¢ an Eltern von Kindern im Alter zwischen flnf und
zehn Jahren,

e an Eltern, die ihre Vorschulkinder oder zuriick-
gestellte Kinder auf den Schulbeginn vo
wollen,

¢ an alle Erwachsenen, die Vorschul- und Gr
schulkinder unterstutzen wollen.

Sie finden in diesem Buch Angebote
naturwissenschaftlichen Denkens
Folgende Themenbereiche, di
erfolg wichtig sind, werden be

Luft und Gase
Licht, Schatten und F
Schall, Téne und Musi
Heif} und kalt
Technik

Praxis erprob
e problemlose Vorberei-

ster Materialbedarf,
eise zum Einsatz des

¢ versténdlich for
grundwissen,
* mogliche Variati

Die dazu passen
rechten Buchseite
sind fir die Hand de
sich fir die Arbeit an S
Lerntheke und fir die

als Kopiervorlage und
nder gedacht. Sie eignen
nen, als Material fir die
henplanarbeit. Dartiber

hinaus ermdglichen sie die individuelle Férderung
auf verschiedenen Leistungsniveaus.

wurde aufdas alters-
ein s Maf an

auf das ,,Lernen

Ein besonderes Augen
gerechte Niveau der Inhalte
Selbsttdtigkeit und insbese@

so bezeichnet
Arbeitgin Phd eisen sichert einen dauer-

icht in isoliertem Faktenwis-

sowie Beobachtungsbdgen und Materialien
ur ein Forscherbuch. Diese dienen zur Herstellung

en Tafeln ermdglichen es, die
bnisse der Kinder strukturiert im Klassen-
prdsentieren. Alle Elemente des Lern-
s liegen als Kopiervorlage im DIN-A5-Format
iehe Seite 92 ff.), sodass der Lernzuwachs der
er gut gegliedert an einer Schauwand sichtbar
emacht werden kann.

Durch den hohen Anteil an kommunikativen und
handelnden Elementen eignen sich die vorgestell-
ten Bausteine in Schule und Kindergarten hervorra-
gend zur gezielten Beobachtung der Kinder. Auch
hierzu liegt ein entsprechender Bogen vor (siehe
Seite 100).

Zudem werden die Kinder durch einen Selbster-
fahrungsbogen zur Eigenbeobachtung angeleitet
(siehe Seite 101).



6 Forscher unterwegs

Wie arbeite ich mit diesem Buch?

¢ Die Symbole auf den Karten haben folgende e Die Kopiervorlagen fiir die Forscherkarten
Bedeutung: finden Sie immer rechts.
¢ Die Forscherkarten kdénng

Nur mit einem Erwachsenen

Tl laminiert werden. Die so g
E ist universell einsetzba
el et dern als Ganzes angeb
individuellen Forde

Schwierigkeitsgrad als Arbeitsblatt kodie
einfach mittel schwer es Forscherbuchs hat einen

nitt (siehe Seite 96). Es kann

. . fligen entsprechender Bilder
Dauer eines Experimentes

10

min

wird das Forscherbuch zu
ert.
Der im Anhang enth

Glossar

Ein aufwdrts gerichteter P
Eintrag im Glossar i

eses Phdnomenkreises koén
in mehreren Schwierigkeitsstu
erden, eine Differenzierung ist
glich. Q

f einen gehért, dass zun
stellt und di i

ebenfalls r

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350

© Brigg Verlag KG, Friedberg



Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes

© Brigg Verlag KG, Friedberg

Wie sollten naturwissenschaftliche
Erfahrungen fur Kinder gestaltet sein?

e Die Versuche sollten einen Alltagsbezug zum e Zur Naturwissenschaft' gehdrt auch immer eine
Leben der Kinder haben. klare Sprache. ,ﬁ
¢ Es sollte méglichst in sog. Phdnomenkreisen 7 Erzieherin und Lehrkraftes nicht passiv. Sie

gearbeitet werden.

¢ Die Experimente 7 sollten immer gelingen.

¢ Die Forscherauftréige sollten von den Kindern
selbststdndig durchgefuhrt werden kénnen. inderfin hohem Mafe

¢ Die verwendeten Materialien missen ungefdhr- i
lich sein.

¢ Eine Forschereinheit sollte maximal eine Stunde
dauern. Ogli Sie Kindern einen perfekten

* Die Kinder miissen in ihren eigenen Erklérungen C tivierende Begleitung durch
ernst genommen werden.

e Es handelt sich nicht um ,Zauberei, viel Freude und viel Erfolg beim
sollte der naturwissenschaftliche Hin
den Kindern verstdndlich vermittelbar sein
vermittelt werden.
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Luft entdecken {:)
10
L1 Brauche ich Luft? ﬁ min :

Lernziele ® Den eigenen Korper bewusst wahrnehmen.
® Bewusstes Atmen.
¢ Erkennen, dass Luft zum Atmen notwendig ist.

Materialien e Stoppuhr

So wirds e Luft kann man nicht sehen.
gemacht ¢ Die Kinder sollen ihre Hénde auf den Brustkorb legen und fuhle
und senkt.
¢ Nun wird die Luft angehalten.
¢ Die Zeit wird gestoppt und mit anderen Zeiten vergliche iedenge kannst du

hipfen? Wie lange kannst du auf einem Bein stehén?

Was wird Die Luft kann man nur sehr kurz anhalten
geschehen?

Warum ist Der Kérper braucht Luft zum
das so? Beim Einatmen stromt Luft in di
Dort wird der Sauerstoff 7 ins Blut
Die verbrauchte Luft atm

Lernziele

e Mit einem Strohhalm_in.ei mit Wasser blasen.

Was wird

geschehen?

Warum ist i ' temluft aus unseren Lungen.

das so? i : Wasser, deshalb steigen die Blasen auf.
Variation

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase q

Forscher- -
karte Luft entdecken " {;)
1 Brauche ich Luft? "k ;

Materialien e Stoppuhr

-

So wirds Lege dich auf den Boden.
gemacht ¢ Beriuhre mit deinen Hénden den Brustkorb.
Atme gleichmd@pig ein und aus.

Was kannst du n?
st ie Luft anhalten?

meiner Lunge? Blubb en
las mit Wasser, 1 Strohho'
se durch einen Strohhalm in e\ 4

-

? Was kannst du beobachten?
H Woher kommt die Luft?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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10 Forscher unterwegs

Luft entdecken H 20 {;)

L3 Tief Luft geholt! i :

Y

ol

Lernziele ® Den eigenen Korper bewusst wahrnehmen.
e Erkennen, dass in der Lunge Atemluft ist.

Materialien ¢ 1 grof3e Glasschiissel oder ein groBes Einmachglas, 1 Schlauchstt
Wasser, Lebensmittelfarbe

So wirds So kann man feststellen, wie viel Luft die Lunge aufnehmen kan
gemacht ¢ Die Wanne mit gefdrbtem Wasser fillen.

Die Glasschuissel so untertauchen, dass die Luft ent
Dann mit der Offnung nach unten auf den Boden d
Den Schlauch unter den Rand des Glases klemm
¢ Das Glas von einem Partner festhalten lassen.
Tief einatmen und in den Schlauch blase

Was wird Die ausgeatmete Luft druckt das Wassen
geschehen?

Warum ist Die Luft benétigt Platz und verd
das so?

Variation Karte 2: Ist Luft in mein n lubb

Lernziele

So wirds . e Loch stecken und versuchen,
gemacht llons Uber den Flaschenhals stulpen.

Warum ist
das so?

Variation

Phdnomen 7

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase 1 l

Forscher- B
karte Luft entdecken H 20 {;)

3 Tief Luft geholt! min 5

-

Materialien ¢ 1 grofle Glasschussel oder ein groffes Einmachglas, 1 Schlauchstiick, 1 Wanne,
Wasser, Lebensmittelfarbe

So wirds Fille die Glasschissel mit gefdrbtem Wasser. /

gemacht Tauche die Glasschiissel ins Wasser und lass die Luft entweiche

Stelle das Glas dann mit der Offnung nach unten auf den Boden der \
Klemme den Schlauch unter den Rand des Glases.
Lass dir das Glas von einem Partner festhalten.

Atme tief ein und blase in den Schlauch.

Forscher-

per den Flaschenhals.
ersuche, den Luftballo

t, Welcher Luftballon ldsst sich aufblasen?
H Warum ist das so?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Forscher unterwegs

L5

Lernziele

Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Variation

Phdnomen 7~

Luft braucht Platz
Ist der Trichter kaputt?

] &

* |n einer ,leeren® Flasche ist Luft.
e | uft kann man nicht sehen.
Luft benétigt einen Raum.

Y4

1 Glosflasche, 1 Trichter, Knetmasse, Wasser

Einen Trichter auf eine Glasflasche stecken.
Den Flaschenhals luftdicht mit Knetmasse abdichten.
Wasser in den Trichter schiitten.

Nasserfluss.
die Flasche.

Das Wasser flief3t nicht gleichmdfig in die Flasche.
Dann entweicht eine Luftblase, anschliefend fliept e

Luft nimmt einen Raum ein.
Die Flasche ist voller Luft, also kann nic
nach oben.

anderes hinein. Die Luft entweicht in Blasen

Karte 4: Ist die Flasche wirklich

Luft braucht Platz.

Lernziele

So wirds
gemacht

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7~

* Die Glasschussel mit gefdr
¢ Das leere Glas mit der Off

mmibdrchenaufzug

Karte 8: unter Wasser umfullen

Luft braucht Platz.

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase

Forscher-
karte

5

Materialien

So wirds
gemacht

Luft braucht Platz i:ﬂ 5 {:)
Ist der Trichter kaputt? u rin :

e 1 Glasflasche, 1 Trichter, Knetmasse, Wasser

Stecke einen Trichter auf eine Glasflasche.
Verschlieffe den Rand des Flaschenhalses mit Knete.
Giepe Wasser in den Trichter.

Was kannst
Warum ist

u achten?
S07?

lasschtissel, 1 Glas, Was’ Lebensmittelfarbe

arbe das Wasser mit Lebe

auche das leere Glas nten ins Wasser.

?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Wird das Glas voll Wasser laufen oder nicht?
Was kannst du beobachten?
Warum ist das so?




14

Forscher unterwegs

L7

Lernziele

Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

Luft braucht Platz
Gummibarchenaufzug

¢ In einem ,leeren” Glas ist Luft.
¢ Luft benétigt einen Raum.

¢ 1 Glasschiissel, Wasser, Lebensmittelfarbe, 1 Glas, 1 Aluhiille eine
1 Gummibdrchen

Die Glasschussel mit gefarbtem Wasser fullen.
Das Gummibdrchen in die leere Aluhdille legen, sie dient als ,,
Das ,,Boot” vorsichtig auf die Wasseroberfldche setzen.
Das leere Glas mit der Offnung nach unten tiber das g
behdlter stilpen und nach unten driicken.

Im Glas ist Luft. Diese Luft benétigt Platz. Das Gum
der Luft nach unten gedriickt. Da Luft im Glas ist, bleibt ¢

uhtlle wird mit
ibdérchen trocken.

Luft nimmt einen Raum ein.
Das Wasser kann nicht ins Gl

Eine einfache Taucherglocke r funktioniert ebenso.

Lernziele

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Variation

Phdnomen 7~

n man nicht sehen.
Gtigt einen Raum.

mittelfarbe

Wasser flllen.
auchen, dass es sich fillt.

[ ]

¢ Das leere Glas zunéchst so
e Dann umdrehen, di
L]
L]

n.
eflen und untertauchen.
umfullen.

Die Flasche mit

Luft braucht Platz.

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase 1!

F°§3ft'ler' Luft braucht Platz j:| o {;)

7 Gummibdrchenaufzug i 3

Materialien ¢ 1 Glasschussel, Wasser, Lebensmittelfarbe, 1 Glas, 1 Aluhille eines Teelichts,
1 Gummibdrchen

So wirds e Flle zwei Drittel der Glasschiissel mit Wasser.
gemacht Férbe das Wasser mit Lebensmittelfarbe.
Setze das Gummibdrchen in die leere
Aluhlle und diese dann auf das Wasser.
Tauche das leere Glas mit der Offnung
nach unten tber das Gummibdrchen ins
Wasser.

Forscher-
karte

Drehe dann das Glas u
¢ Halte die Flasche mit de
¢ Fllle die Luft von der

t) Wird das Glas voll Wasser laufen oder nicht?
° Was kannst du beobachten?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Forscher unterwegs

)

Lernziele
Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

Kann man Luft zusammendriicken?

Luftpumpe

] &

Luft ist elastisch.

1 Fahrradpumpe

Y4

¢ Den Ventilanschluss einer Fahrradpumpe mit dem Daumen ver
Dann den Kolben hineindrucken.

Der Kolben ldsst sich nur ein Stick hineindriicken.

Luft ist elastisch. Sie lasst sich zusammenpressen.

Eine Luftpumpe presst Luft in den Reifen. Die
Reifenwand.

Die zusammengepresste Luft
und das Gewicht von Fahrra

n innen gegen die

en beim Fahren elastisch federt

Karte 10: Warum springt der Ball?
Karte 11: Warum féihrt mein Fahrra

Luft ist elastisch.

Lernziele

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

Kann man

der nur wenig aufgepumpt ist,

Ball mit wenig Luft wird g ’
e Anschliefend den Ball aufpdmpen u

ump
eut llen.

Der Ball springt erst, wenn er end aufgepumpt ist.

esst. Der Luftdruck im Ball ist héher als auferhalb.
noch weiter zusammengedruckt.

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase 1'

Forscher- .. -
karte Kann man Luft zusammendriicken? 5 f;)
0 Luftpumpe \_”:D min :

Materialien ¢ 1 Fahrradpumpe
So wirds e Nimm eine Luftpumpe.
gemacht ¢ Ziehe sie auseinander und halte den Ventilanschluss zu.
e Versuche dann, den Kolben hineinzudriicken.
9 Was kannst du achten?
Warum ist

Forscher-
karte

lle den Ball, wenn wenig Luft
mpe den Ball dann gut a
relle den Ball erneut.

? Was kannst du beobachten?
H Warum ist das so?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Forscher unterwegs

L11

Lernziele
Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7~

Kann man Luft zusammendriicken?

Warum fahrt mein Fahrrad nicht?

] &

Luft ist elastisch.

1 Fahrradpumpe, 1 Fahrrad, dessen Vorderreifen nicht aufgepu t /

¢ Das Fahrrad schieben und versuchen, zu lenken.
Dabei das Rad auch einmal Uber eine Kante oder Erhebung r
Dann den Reifen aufpumpen und den Versuch wiederholen.

Nur mit aufgepumptem Reifen l@sst sich das Fahrrad le

Der Reifen ist erst elastisch, wenn der Innendruck hd

Gummiball

Karte 9: Luftpumpe
Karte 10: Warum sp

Luft ist elastisch.

Lernziele

So wirds
gemacht

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Phdnomen 7~

uftballon, 1 schweres Buc
¢ Ein Luftballon wird unter ei gtiund dann aufgeblasen.
Der Luftballon driic ac .

esperrt und kann nicht entweichen. Wird weitere Luft hinein-
ehr Platz. Sie driickt den Luftballon auseinander und hebt

o | uft ist elastisch.
e Luft braucht Platz.

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase

Forscher-
karte

11

Materialien

So wirds
gemacht

Kann man Luft zusammendriicken? |:| 5 f;)

Warum fdahrt mein Fahrrad nicht? min 2

-

1 Fahrradpumpe, 1 Fahrrad, dessen Vorderreifen nicht aufgepumpt ist

Versuche, das Fahrrad zu schieben.

Versuche dabei, das Fahrrad zu lenken.

Schiebe das Fahrrad langsam (ber eine Kante.

Pumpe dann den Reifen auf und wiederhole diese Versuc

Y4

Forscher-

?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Was kannst du beobachten?
Warum ist das so?
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Forscher unterwegs

L13

Lernziele

Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

Luftwiderstand 7
Kann Luft bremsen? Schilderrennen

30

o | uft hat einen Widerstand.

e Splren des Luftwiderstands 7 von verschieden groffen Pappstiigken.
Erkennen, dass der Widerstand mit der Gréfe der Fldche zunim

Grofe Papprechtecke in verschiedenen Gréf3en

Verschieden groffe Pappstiicke bereitlegen.
Die Kinder rennen zuerst mit kleinen, spdter mit gré3eren Papp
Turnhalle.

Mit den grépten Pappstiicken kommen die Kinder a

der Fallschirm 6ffnet, wird
der Fall abgebremst. Vogel spr edern, Flugzeuge bremsen mit

Hilfe von Landeklappen, die sie a

Karte 14: Spiele mit de
Ebenso: Rennen mit ei

Lernziele

Beispiele
aus Natur
und Technik
Variation

Phdnomen 7~

Je gréBer das Schwungtuch is

inder bewegen das Sch ch auf jeder.

mehg/Kraft ist nétig, um es zu bewegen.
Der Luftwidersta r Fléche zu.

schnell zu Boden. Wenn sich der Fallschirm 6ffnet, wird der

ilderrennen
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Luft und Gase

Forscher-
karte

13

Materialien

So wirds
gemacht

Luftwiderstand 7 30 {;)
Kann Luft bremsen? Schilderrennen \_”:D min :

-

e Grof3e Papprechtecke in verschiedenen Gréf3en

¢ Suche dir alleine oder mit einem Partner verschieden grofle stlicke a
¢ Rennt damit durch die Halle.
Vielleicht durft ihr damit auch vom Kasten springen?

Was kannst du achten?

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Bes
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Was kannst du fiihlen?
Warum ist das so?
Wiirde sich etwas dndern, wenn das Schwungtuch kleiner wére?
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Forscher unterwegs

L15

Lernziele

Materialien

So wirds
gemacht

Was wird
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

Luftwiderstand 7

Fallversuche

5] )

min -
4

o | uft hat einen Widerstand.

Erkennen, dass der Widerstand mit der Gréfe der Fléche zuni

2 Blatt Papier (DIN A4)

¢ Ein Blatt wird zerknullt, dann werden beide Bldtter gleichzeitig
Welches Blatt ist zuerst am Boden?

Das zerkniillte Papier erreicht den Boden schneller.

Der Fléche des zusammengeknillten Papiers ist kle
weniger gebremst.

Der Fallschirmspringer fallt schnell zu Bo
der Fall abgebremst. Végel sprei
Hilfe von Landeklappen, die

Karte 16: Lustiger Sauser

Ebenso: Papierflieger (auchi Flugwettbewerbs)

Luft kann bremsen.

Lernziele

Wa d
geschehen?

Warum ist
das so?

Beispiele
aus Natur
und Technik

Variation

Phdnomen 7

allschirm 6ffnet, wird
edern, Flugzeuge bremsen mit

von der Luft

un rsetzen.

ere. (Mit einer Buroklam
kann sie aber wegen der G

Ebenso: Papierflieger (auch in Form eines Flugwettbewerbs)

Luft kann bremsen und bewegen.

evil. vergroert), Bleistift, Lineal,
och schéner, bei kleinen Kindern

Bernd Ganser (Hrsg.)/Ines Simon: Forscher unterwegs - Best.-Nr. 350
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Luft und Gase 2'

F°|:¢s;r:t|:3er' Luftwiderstand 7 u : r;)
15 Fallversuche d 5 #

Materialien e 2 Blatt Papier (DIN A4)

So wirds ¢ Ein Blatt Papier musst du falten oder zusammenkndillen.
gemacht ¢ Lass beide Blétter nun gleichzeitig fallen.
u achten?

S0?

auser

-

9 Was kannst
H Warum ist

Forscher-
karte

, Schere,evtl. 1 Blroklammer

apier.
chneiden oder einschneiden.

e Halte ihn so, dass die
oben zeigen.
e Lass den Sau llen.

t) Was kannst du beobachten?
[ ]
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