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Stoffe im Alltag — Schilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

H %’:’ Stoffe rund um die Milch: Milch und Milchttiten

1. Stoffe in der Milch

Materialien: 1 L H-Milch im Tetra Pak (3,5 % Fett), Gabel, Glasstab, Kiichenrolle, nzendl, W?ocher,
i e

zwei Trinkgldser, Essloffel, Essig, drei Reagenzgléser, Reagenzglassta
Wdscheklammer, Spatel, Maxiteelicht, Anzlnder, Trichter, Baumwolltuch

So geht’s:
Wasser in der Milch
e Gib in ein Reagenzglas einige Kérnchen blaues Kupfersulfat. Halte das /Gscheklammer

¢ Fulle in ein Reagenzglas wenige Tropfen Milch, in ein
dann zur Milch je einige Kérnchen entwdsseftes wei[3e

Beobachtungen:

Info: Entwdssertes Kupfersulfat benutzt
wenn Blaufdrbung eintritt.

¢ Gib in ein Reagenzglas wenig Mil

it dem Glasstab nebeneinan asser, Pflanzendl und
en den Glasstab . i der Heizung trocknen und

ettanteil der Milch betréigt zwischen 1,5 un zwel'bis vier von hundert Teilen sind also Fett).

der Milch

e in ein Trinkglas etwas Mil
wolltuch aus, stelle ihn in ein
ausgeflockte Milch (du kannst

offel Essig dazu. Lege einen Trichter mit einem Baum-
e den Inhalt des ersten Trinkglases hinein. Filtriere so die
ch auch etwas auswringen).

Beobachtungen:

Info: Die ausgeflockte ist ein Eiweifstoff. Man nennt ihn Casein oder Késestoff. Er ist der Grundstoff fir
ie Ubrig gebliebene Flissigkeit nennt man Molke. Molke und Casein kann man

durch Ansduern der Milch voneinander trennen. Milch enthdlt ca. 3,4 % Eiweif.



Stoffe im Alltag — Schiilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

2. Stoffe, aus denen die Milchtiite besteht

Materialien: Tetra Pak von H-Milch (leer), Schere, Trinkglas, Spilmittel, Maxiteelicht, Anziinder, Pinzette,
kleiner Teller

So geht’s:

e Schneide dir vom Tetra Pak zwei Stiicke von ca. 4 cm x 2 cm ab und gib sie in ein Trin
ser. Gib etwas Spulmittel hinzu und lass die Stlicke zehn Minuten weichen.

glas mit heifem Was-

e Nimm dann die Teile heraus, halbiere die aufgequollene Pappe in der Mittelschicht (am bes em

Minuten im warmen Wasser aufweichen.

¢ Nimm sie heraus und versuche, mit dem Fingernagel und dem Daumen die Kartonse peln, bis
du von der einen Seite die blanke Kunststoffaupenfolie, von der anderen di
haltst.

e Stelle das brennende Maxiteelicht in einen kleinen Teller. Nimm das Stic i ie mit einer Pinzette
und halte es in die Teelichtflamme. Erst jetzt erkennt man, dass die Alufolie Jinnen Kunststofffolien
umgeben ist, weil diese brennbar sind. Wenn der Kunststoff abgebrannt ist, iefreine Alufolie Ubrig.

Beobachtungen: Wie ist die Wand eines Getréinkekartons o he Stoffe findest du?

Info: In den folgenden Abbildungen ist der odukte grafisch
dargestellt. Karton wird genau wie
Wie man sieht, enthdlt die Milc

Mineralstoffe und Vitamine.

setzung) der untersuc
hergestellt und Zellstoff wird

lurminium 4%

en hast. Setze dabei folgende
inium

Metalle:

Nichtmetalle:

Brennbare Stoffe:

Info: Frischmilch und H-Milc ben den gleichen Ndhrstoffgehalt und beide gibt es im Getréinkekarton. Der
Unterschied ist, dass H-Milch auch ohne Kiihlung mindestens drei Monate haltbar ist. Beim Abfullen wird
H-Milch fir zwei bis drei Sekunden auf 135 °C ultrahocherhitzt und so haltbar gemacht.
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Stoffe im Alltag — Schilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

H ﬁ Stoffe trennen — wir destillieren Branntwein

Materialien: zwei Reagenzgldser, zwei Holzklammern, Gummistopfen mit Luftkiihler aus Kaniilen, Maxi-
teelicht, Anziinder, Edelstahltopfreiber, zwei Porzellanschdlchen oder leere Teelichtbecher,
Siedesteine, 20-ml-Spritze, billiger Branntwein oder Likér mit ca. 35 ohol (Moriyx Jdger-

meister)
So geht’s:

Info: Wir wollen versuchen, zwei klare, gut mischbare Flis-
sigkeiten, nédmlich Alkohol und Wasser, durch Destilla-
tion zu trennen. Alkohol hat eine Siedetemperatur von
79 °C und Wasser siedet bei 100 °C. Unter Destillation
versteht man das Verdampfen und das anschlieBende
Kondensieren (der Dampf wird wieder fllissig) von Flis-
sigkeiten. Durch Destillation kann man Flussigkeits-
gemische voneinander trennen. Dabei verdampft die
Flussigkeit mit dem niedrigeren Siedepunkt zuerst. Si
kann nach dem Kondensieren des Dampfes durch ¢
Kuhlsystem wieder aufgefangen werde
benutzt man Kihler aus Glas, durch die
Kuhlflissigkeit geleitet wird. In unserem Ve
der teure Glaskuhler durch mehrere Kanulen
Der Dampf strémt durch die engen 0
von allen Seiten von Luft umgebe
wirkt. Wir arbeiten hier also mit€i

e Fille in ein Reagenzglas 5-6
zwei Siedesteinchen dazu.

e Stecke einca. 7 cm la
nigers dicht gepackt in shals (das steigert
durch die grope rfléic i istung von Alkohol

asse - Best.-Nr. 308

as zweite Reagenzglas muss so gehalten
denen die Kaniilen auf die Spritzen auf-

uer-Ansatze (das sind di
werden) tief hineinragen.

vorgang einsetzt. Lass so lange sieden, bis sich
elt hat.

estillierten Branntwein, in ein zweites das Destillat aus

Info: Die beiden FL ' { rch eine normale Destillation nicht voneinander trennen. Der Alko-
hol miisste zwa g °C verdampfen und das Wasser misste zurlickbleiben. Leider ist es
aber so, dass be auch schon ein Teil des Wassers verdampft, weshalb man nie reinen Alkohol
erhdlt. Professionelle Chemiker kénnen dies mit einem enormen Geréteaufwand erreichen. In unserem
Versuch sorgt die lwolle flr eine bessere Trennung, weil der Dampf eine grof3e Oberfléiche von
Metallfaden vorfindet, an denen er permanent kondensieren kann. Das steigert die Trennleistung.
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Stoffe im Alltag — Schiilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

h Klingen dhnlich, unterscheiden sich aber
.. erheblich: Zinn und Zink

1. Zinn, L6tzinn und Zink schmelzen - Zinn giefen

Materialien: Maxiteelicht, Anziinder, kleiner Teller, Teel6ffel, Essloffel, Kiichenrolle, Minz
oder Folie), Zink (z.B. Granalien), Nagel

So geht’s:

® Lege die Minze in das Te
das Teelicht.

¢ Fulle den Teeld und bringe
es im Loffel di : nflamme zum
Schmelzen. A ne grofe Teelicht-

2 das Zinn auf dem Loéffel um (so
besser).

Unze in das Tellerchen. Fe inen Munz-
abdruck an (das Zinn ki i i en).
Wiederhole d
abzugieflen.

zum Schme b

-

inn ist kein'reines Zinn, sondern in der Regel ein Gemisch (man

nennt das Legierun inn und vier Teilen Blei. Létzinn schmilzt schon bei ca. 180 °C.
Der Stahlmantel fast ) ist mit einer hauchdiinnen Schicht Zinn Giberzogen. Zink
bekommt man mit € e nicht zum Schmelzen. Die Schmelztemperatur liegt bei 420 °C. Zink

begegnet uns in sehrvi [ vom Baumarkt, z. B. in Négeln. Sie sind zum Schutz gegen Rost
mit einer Schicht aus Iberzogen. Hier sind die Schmelztemperaturen weiterer Metalle: Aluminium
(660 °C), Eisen (1535 $C), Wolfram (3422 °C). Létzinn ist kein Reinstoff, sondern ein Gemisch aus mehre-
ren Metallen.
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Stoffe im Alltag — Schilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

2. Kupfermiinzen ,versilbern®“ und ,,vergolden“ (Metalle abscheiden und legieren)

Materialien: Maxiteelicht, Anzlinder, Essléffel, Kiichenrolle, Kupfermiinze (mdglichst blank), Folie, Trinkglas,
Pottasche, Zinkpulver, Pinzette, Teeldffel

So geht’s:

ssloffel Wasser und
e darin (u ren).

e Gib in das Trinkglas zwei
l6se zwei Teeloffel Potto

e Entziinde das Teelicht.

® | ege eine Kupfermiinz Essloffel und Uber-
gieBe sie mit zwei Teg gsung. Gib
eine Teeloffelspitze Zinkp inzu.“Erhitze den
Essloffel Uber de die Lésung

Unze mit der Pinzette heraus und reibe
chenpapier blank. Sie sollte jetzt auf bei-
den Seiten ganz silbrig gldnzend sein.

alte die Miinze so mit
Bild links zeigt, und erhit
Uber der Kerzenflamme,

tte, wie es das

ca. zwei Minuten

e zu berihren.
Erhitzen,

”

asse - Best.-Nr. 308

Info: Was wie Silber aussieht, ist reines Zink, das
sich in der Hitze auf dem Kupfer der Miinze
niederschlagt. In der Flamme verschmilzt dann
die hauchdiinne Zinkschicht mit dem darun-
terliegenden Kupfer zu einer goldgldnzenden
Legierung, die man Messing nennt.
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Stoffe im Alltag — Schiilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

X Wunderkerzen: Die Zundmischung in ihre Bestand-
o | teile zerlegen und Wunderkerzen selbst herstellen

: rolleﬁffel,

1. Die Ziindmischung von Wunderkerzen untersuchen und trennen

Materialien: Wunderkerzen, zwei kleine Tellerchen (Unterteller), Korken (evtl. Mérser),
Teeloffel, zwei TrinkglGser, Magnet, Trichter, Filterpapier

So geht’s:

Info: Die Zundmischung der Wunderkerze hat vier Bestandteile: Eisenpulver, Alumini
Dextrin und Bariumnitrat. Welche Aufgabe diese Stoffe jeweils haben, das erfahrs
unten. Wir wollen jetzt versuchen, die Zindmischung in drei der vier Be ile a

e Zermahle
einem feine

ung im Tellerchen zu
Verfugung steht, dann geht

¢ | ege ein Filterpapier Trichter in ein weiteres Trinkglas und filtriere den Inhalt des

Trinkglases mit der eis

und stelle dieses an einen warmen Ort (Backofen von 60 °C, auf die Hei-
sten Stunde stehen).

e Giefe das Filtrat in ein
zung oder lass es bis zu

Was beobachtest du?

10
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Stoffe im Alltag — Schilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

Info: Die Ziindmischung von Wunderkerzen enthdlt Eisen- und Aluminiumpulver, Stérke (oder meist Dextrin
aus Stdrke) und Bariumnitrat. Das Eisenpulver kannst du mit dem Magneten entfernen, das Aluminium-
pulver bleibt zurliick und schwimmt auf der Wasseroberfldche. Beim Filtrieren bleibt es im Filterpapier
zurlick. Die klare L&sung, die durch den Filter lGuft (Filtrat), enthdlt als geldste Stoffe Bariumnitrat und
Stdrke bzw. Dextrin. Sie kommen durch Verdunsten des Wassers zum Vorschein. Die Metallteilchen
bilden beim Entziinden die spriihenden Sternchen. Sie werden beim Verbrennen von Bariumnitrat mit
reinem Sauerstoff versorgt. Bariumnitrat zerfallt in der Hitze und setzt dabei Saderstoff frei. Starke bzw.
Dextrin dient nur als Bindemittel, das die Zindmischung formbar macht und na m Trocyzusom-

cm lang),

menhdlt.
mpulver, Kalium-

2. Wunderkerzen aus eigener Produktion

Materialien: kleines Tellerchen (Unterteller), Teel6ffel, Trinkglas, dicke D

nitrat, Sand
Info: Wir benutzen bei der Eigenproduktion von Wunderkerzen anstelle Vi nitrat (Bariumnitrat ist beim
Einnehmen und Verschlucken gesundheitsschddlich) igere Kaliumnitrat (auch
LSalpeter’ genannt). Es verhdlt sich chemisch dhnlic i at und liefert genauso in der

So geht’
e Gib in ein Tellerchen einen Teeloffel Starke, zwe 0 Kaliumnitrat, einen Teeldffel Eisenpulver und eine
Teeloffelspitze Aluminiumpulver. Vermi iteinander.

e Bereite den Draht zum Beschichten alfte des dicken
Drahtes nicht zu eng mit dem diin

glatten Draht).

e Gib mit der Pipette tropfenweise
zdhen, streichfdhigen Brei erhalt

il



Stoffe im Alltag — Schiilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

’iﬁ"*‘ Backzutaten:
.‘zr'; Stoffe aus der Kiiche untersuchen und erkennen

Info: Backzutaten sind z. B. Zucker (= Supungsmittel), Zitronenséure (= SGuerungsmittel) sowie Natron, Pott-

asche und Hirschhornsalz. Die letzten drei sind sogenannte Backtriebmittel.

KE!'I-"""-;. | a

INatron jis

bonat), Pottasche (Kaliumcarbonat), Zitro
So geht’s:
¢ Entziinde das Maxiteelicht und stelle ei

¢ Bringe den Essléffel mit folgenden Sto
Schicht befinden) nacheinander di
Verhalten in der Hitze: Zucker, St

Verhalten in de lodtest

Starke

Hirschhornsalz

Zitronensdure

2. Der lod- und Ess

Materialien
fur die Versuche 2, 3 und 4: Zucker, Speisestdrke, Natron (Natriumhydrogencarbonat), Pottasche, (Kalium-

carbonat), Zitronensdure, Hirschhornsalz (Ammoniumcarbonat), zwei Kaffeelof-
fel, Essloffel, sieben Trinkgléser, Essig, lodlésung (Betaisodonaldsung aus der

Apotheke), Pipette, Malventee im Beutel, Backpulver, Kichenrolle, Messer

12
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Stoffe im Alltag — Schilerarbeitsblatt Stoffe kennen — unterscheiden — trennen — verwerten

So geht’s

e Flle sechs Trinkgldser halb mit Wasser und versuche, die Backzutaten darin zu l6sen. Gib zu jedem Glas
einen Kaffeeldffel und riihre um.

e Gib dann zu jedem Glas zwei Tropfen von der lodlésung. Wo wird es schwarzblau? Notiere das Ergebnis in
der Tabelle oben (+ = positiv; — = negativ)

e Schlieplich gibst du noch zu jedem Glas einen Essléffel Essig und beobachtest.

Essigtest

Zucker Stérke Natron Pottasche

3. Der Malventeetest flir Backzutaten

So geht’s
e Flle sechs Glaser zu drei Vierteln mit Wasser.
e Hdnge in ein weiteres Glas mit warmem Wasser (100 ml) einen Mo

e Nimm den Teebeutel heraus und verteile das ge
sechs Gldser, dass noch ca. 2 cm Flissigkeit fur

die Lésungen jeweils annehmé

Férbung des Malventees

Zucker Pottasche chhornsa Zitronensdure

asse - Best.-Nr. 308

enteerest aus Versuch 3 dazu.

offe im Backpulver enthalten sind.

Info: Backpulver enthdlt als’ Triebmittel Natriumhydrogencarbonat, als Trennmittel Stérke und als Séuerungs-
mittel oft saures Phosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat Na,H,P,O, = E 450a), manchmal auch Zitro-
nensdure.
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