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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

hier finden Sie einige Hinweise zum Einsatz der kontextorientierten Unterrichtsmaterialien.

abgeschlossen sind. Mit der Erarbeitung von Inhalten wird dabei ein q

physikalischer Konzepte angestrebt. Die Struktur der Unterrichtsmateciali bei den

ionen, hier z.B. auf

hema.

ung, Anwendung oder Vertiefung der

#” Zusatzaufgaben

Ite eingesetzt werden kénnen.

L] ch nicht unbedingt von Lernenden zu erwarten sind.

Methodisch kann der Einsatz der Unterrichtsmaterialien frei gestaltet werden. Anregungen hierzu

finden Sie im didaktis
umfassen Links zu passenden Videos im Internet, zu weiteren Experimenten oder zur bewegten Schule.

en Kommentar vor der Losung des jeweiligen Kontextes. Die Anregungen




Kommentierter Beispielauszug aus dem kontextorientierten Unterrichtsmaterial

Der Lugendetektor —— Jeder Kontext
beginnt mit einer

ng, die mit
2 d

Der Lugendetekior wurde Anfang des 20. Jahrhunderis von
Psychologen entwickelt, um in juristischen Strafverfahren Schuldige
zu uberfuhren. In Fachkreisen wird er Polygraph genannt. Dieses
Gerat misst kérperliche Reaktionen des
Menschen. Lugendetektoriests wurden
und werden heute noch hauptsachlich in
den USA angewendet, zum Beispiel bei
polizeilichen Ermittlungen oder sogar
Bewerbungsgesprachen.

|7 Aufgabe 1) Lugen

Nenne korperliche Reaktionen, die ei
entlarven konnen.

arauf folgen haufig

Aufgaben, die das
Vorwissen der
Lernenden zu dem

| © Messungen beim Lugendetektor | — Thema aktivieren.

und die @) elektrische Lei
Blutdruck, Puls und

der Kontext mit
physikalischem

Wissen verknipft

(Identifizierung des
Stromkreises).

jeweils mit einer Elektrode verbu
ild 2).
Zeichne in Bild 2 einen

Im weiteren Verlauf
wird die zentrale
Fragestellung des

Kontextes

aufgeworfen, die mit
nachfolgenden
Aufgaben

weil elektrischen Strom gut? r'? beantwortet wird.

Warum leitet

Die Unterrichtsmateria bieten Anregungen, Elektrizitatslehre kontextorientiert zu unterrichten und
physikalische Konzepte zu erarbeiten. Wir hoffen, dass diese Materialien Sie im Unterricht

unterstiitzen.




Der heiBe Draht

Der hei3e Draht

Die 100.000 Mark Show war eine der ersten grolden Fernsehshows im

Privatfernsehn und gehdrte zu den erfolgreichsten Sendungen RTLs
(1993-2000). Die Kandidaten kampften um 100.000 Mark in einem
Tresor. Dies war eine enorm grof3e Summe fir eine TV-Show.

Das Team, das es bis ins Finale schaffte, konnte mit drei Finalspielen

falsche Codes fiir den Tresor eliminieren.

Die Moderatorin der Show erklarte das zweite Finalspiel wie f

et

(DER HelRe DRaAHT

LEin Partner steht auf dem Plateau eines Gabg en grofen Ring in

ohne ihn zu beriihren. Der

Wird der Draht mit dem Ring beriihrt, leu ] pe auf und ihr miisst zum letzten

J

Gicherheitspunkt, der markiert i lick. “

N

, falls vorhanden, Unterschiede zum Original.
Nutze so wenig Bauteile wie méglich, damit die Gliihlampe leuchtet.

6 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg




Der heiBe Draht

# Aufgabe 1) Der elektrische Stromkreis

a) Skizziere in die Abbildung den Stromkreis, wenn der Ring den Draht an der Stelle in
der Abbildung beruhrt.
b) Erklare, warum die Glihlampe nur dann aufleuchtet, wenn der Ringéden Draht t?’l

c) Erklare, warum die Lampe nicht aufleuchtet, wenn ein arkierung mit dem

Ring beruhrt wird. Gehe auf den Unterschied zum Dr.

In einer entscheidenden
Kombination des Tr,
richtig zuordnen.

a) Ordne

puter-Kabel Steckdose

lektrische Quelle Elektrogerat

sind der Antrieb elektrischen Stroms. Dieser flie3t in den

und wird im genutzt.

Elektrischer Strom flie3t nur, wenn der Stromkreis ist. Ist

der Stromkreis , funktioniert das nicht.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der heiBe Draht

#* Zusatzaufgaben

# Aufgabe 3) Stromkreis ohne Kabel?!

Eine Taschenlampe leuchtet, wenn die Batterie richtig angeschlossen ist. /

Entscheide begriindet, welche Lampe leuchtet.

L. ® J_L ® JL o

# Aufgabe 4) Der Stro

Peter versteht nic

ur ein einziges  Kabel zur Steckdose

ilfe des s oben rechts.

b) Skizziere den Strom lampe, dem Fohn und den Kopfhorern.

8 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der heiBe Draht

# Aufgabe 5) Autoscooter

Auf Jahrmarkten, Volksfesten oder Rummelplatzen ist das Autoscooter-Fahrgeschaft ein
beliebter Treffpunkt. Das erste Fahrgeschaft dieser Art gab es in Deutschland 1926. Die
Autoscooter sind kleine Elektroautos, die Uber eine Stahlflache fahren kdnnen.

- %
_— . -
-~ : -
o . »
- : .3
-~ .
~- >
L
ey

s
-
?

-

P

mmuimu ¥

# Aufgabe 5.1) Erster Blick auf das Autoscooter-Fahrgeschaft

a) Betrachte das Bild

an dem Fahrgesch

s Fa
nd de

eschafts 'genau. Beschreibe, welche Beson

oscootern auffallen:

N

ten Bauteile genutzt werden.

A 4

telle Vermutungen auf, wofur in

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 9



Der heiBe Draht

# Aufgabe 5.2) Stromkreis beim Autoscooter

Kann die Fahrt losgehen, schaltet der Betreiber des Autoscooters im Kassenhauschen die

elektrische Quelle ein. Durch den Elektromotor des Autos flieRt dann Strom. Hierflr ist das

der soge?e

3 he fahren.

Netz Uber der Fahrflache und die Stange am Heck des Auto

Stromabnehmer, wichtig.
Die Autos kdnnen dann mit einer Geschwindigkeit von 10-15 km/h ber dig

it das Auto
fahrt.

r-Fa chafts der

N

Kassenhduschen
mit elektrischer
Quelle

Fahrbahn/Stahlflach

10 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der heiBe Draht

c) Zum Stromkreis des Autoscooters gehoéren insgesamt sechs Bauteile.
Notiere diese in der Tabelle und ordne ihnen ihr Element des Stromkreises zu
(Elektrische Quelle, Leitung, Elektrogerat).

Nr. | Bauteil des Fahrgeschifts | Element im Stromkreis S /
1

d) Der Stromabnehmer und die IbUrste N als Schleifkontakte bezeichnet.
Erklare diese Namensgebung im mme Ng em Stromkreis.

an den Minuspol und das*le an Pluspal der elektrischen Quelle
Rerdem ist die Fahrflache det,

7 rdreich besteht. Diesd

?9

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 1
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Elektriker

Schaltsymbole und Schaltpldne

Zeichnet ein Elektriker den Stromkreis eines Smartphones, wenn es an der Steckdose

angeschlossen ist und es vorrangig um das leuchtende Display geht, ahnelt die Zeichnung

~

einer ,Geheimschrift* mit kryptischen Zeichen (siehe Abbildung). Mit de
realen Aussehen eines Smartphone-Displays, einer Steckdose und dem

Ladekabel hat dies wenig zu tun.

Elektriker nutzen Schaltplane, um Stromkreise einfacher darzustellen.
nd ih

dungen

Die elektrischen Bauteile werden durch Schaltsymbole dar

folgen einfachen Regeln.

Kannst du die Schaltsymbole entschliiss i; "?

# Aufgabe 1) Realer Aufbau und Schal

Ordne die fotografierten Stromkreise den enden Schaltplanen zu, indem du sie

miteinander verbindest. Nutze hi

Schaltp

Xy

¥

Fotografierte Stro

12 Dopatka: Elektrizitatslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Elektriker

# Aufgabe 2) Elektrische Bauteile und ihre Schaltsymbole

Fertige eine Tabelle in deinem Heft an, in die du die Namen der elektrischen Bauteile und die
zugehorigen Schaltsymbole eintragst. Lass an dieser Stelle in deinem Heft etwas mehr Platz,
um die Tabelle im Laufe des Unterrichts zu erweitern.

Beispiel Hefteintrag: Schaltyymbole
Elektrisches Bauteil
Gluihlampe

# Aufgabe 3) Regeln zum Zeichnen von Schaltpldnen

Der Elektriker-Meister bekommt in seinem Ausbil
Lehrlingen vorgelegt. Er hat festgestellt;

Schaltplan des Meisters

plane miteinander und finde die drei Fehler Lehrlings.

Formuliere Regeln, di im Zeichne er Leitungen und der Elektrogerate

eingehalten werden

Dopatka: Elektrizitatslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 13



Elektriker

# Aufgabe 4) Schaltsymbole und -pline sinnvoll?!

—_—
Begriinde, warum die Verwendung von Schaltsymbolen

und Schaltplanen sinnvoll ist. Benenne auch, welche
Nachteile du siehst.

# Zusatzaufgaben

# Aufgabe 5) Schaltplédne zei

Autoscoo

14 Dopatka: Elektrizitatslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Das Hotelzimmer

sy All inclusive - nur das Licht nicht!

Maxi und seine Familie wollen in Spanien Sommerurlaub machen. lhre Ferienzeit beginnt aber

alles andere als entspannt. Im Hotelzimmer sto3t die Familie auf technische Probleme. Da das

Personal an der Rezeption gerade Mittagspause hat, wendet sich Maxi a

Internet?:

Fragdasforum.de

HILFE!!! KEIN STROM IM HOTELZIMM
17.04.2018, 14:01

|n| Hey Leute,

meine Familie und ich sind gerade in Bar
Maxill cooles 3-Sterne-Hotel % % % gebucht. Ma

dabei seit: Leider haben wir nun ein Pro
November 2016 | geht nicht, die Klimaanlage f

konnte??

1 Strom im Zimmer: Das Licht
t und mein Smartphone
lasst sich auch nicht n. Hat'hier j 1 eine Idee, woran das liegen

# Aufgabe 1) Forumseintr

a) Formuliere eine

Stromversorgung i

Beschreibe die Ursache des Pr

dabei besonders auf die

von physikalischen Begriffen und gehe

Hilfe

UDgDIYDS SIDINWOILS ‘UDSSO|YdsDh /U0 193 eYdS ‘SIDINWO0ILS JaYdSUINR|D (gL dHIH

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg
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Das Hotelzimmer

® Schalter

Zum Offnen/SchlieBen eines elektrischen Stromkreises benutzt man sogenannte Schalter.

Aus dem Alltag kennst du sicherlich Schalter fir verschiedene Gerate:

Schalter einer Tischlampe

Schalter Steckdosenleiste

# Aufgabe 2) Schalter im Alltag

Nenne weitere Beispiele fur Elektrogerate, die ei

[

chaltertypen

he die zwei Schalter des Hotelf il enne Unterschiede, die dir auffallen.

16 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg




Das Hotelzimmer

# Aufgabe 4) Stellschalter und Tastschalter

@® Man unterscheidet zwischen Stellschalter und Tastschalter. Die beiden Schaltertypen

unterscheiden sich in ihrem Aufbau und in ihrer Verwendung voneinander. Der Stellschalter

einer leite n
i inen

offnet und schliel3t einen elektrischen Stromkreis durch ,Umkippenr

Verbindung zwischen zwei Kontaktstellen. Der Tastschalter dagegen

elektrischen Stromkreis durch das dauerhafte Driicken des Schalters.

a) Ordne die zwei Schaltertypen den Bildern zu und gib je

Schalterstellung (offen/geschlossen) sich der Schalter befi

Schaltertyp

Schalter

_
Leitung

Schalter

Nz

tsy

n ist der Ein Stromkreis ist nur
Ein Strom

Stromkreis geschlossen, solange der

Tastschalter

wird.

ispielen aus Aufgabe 2, um welchen Schaltertyp es sich

ggf. weitere Beispiele fur Tastschalter, die dir im Alltag begegnen.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 17




Das Hotelzimmer

L4 Experiment: Verschiedene Schaltertypen in einen Stromkreis einbauen

# Aufgabe 5) Schaltsymbole von Schaltern

Zeichne den Schaltplan eines einfachen Stromkreises, der dem eines

otelfohns ?’t.

Verwende folgende Bauteile:
o Elektrische Quelle (Batterie)
e Leitungen
e Glihlampe
o Stellschalter

e Tastschalter

18 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg




Der Hotelfohn

% Der Hotelf6hn

Ublicherweise bieten Hotels den Gasten fiir einen besseren Komfort einen Féhn an. Der Féhn
befindet sich in den meisten Fallen an einer Wandhalterung im Badezimmer. Auch Paula féhnt

d auf Inst?’u

sich im Urlaub die Haare mit einem Hotelféhn. Dabei postet sie folgende

flnbtagqﬂm e Aufgabe 1) Hotelfo

a) Begriinde, warum Pat

lastig empfi

b) Be die Schaltertypen in der Skizze:

o Q

Gefillt 95 Mal

des Unterrichts

Widerstande.

en). Auch andere dir bekannte Elektrogerate sind elektrische

—_—

Schaltsymbol eines elektrischen Widerstands

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 19



Der Hotelfohn

# Aufgabe 2) Schaltplan

a) Vervollstandige den abgebildeten Schaltplan mit den richtigen Schaltsymbolen und

beschrifte alle eingezeichneten Bauteile.

Tastschalter

geschlosse

Der Hotelfo unktioniert,

20 Dopatka: Elektrizitatslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der Hotelfohn

#® Aufgabe 3) Sinn & Zweck der Und-Schaltung im Hotelzimmer

Diskutiere die Fragen in den Denkblasen:

Warum ist eine UND-
Schaltung fir den Féhn.
Hotel hilfreich, zu Hause
jedoch nicht notwendig?

Warum verwenden heute viele
Hotels eine Karte zum

SchlieRen des Stromkreises im
Hotelzimmer?

#* Zusatzaufgaben

# Aufgabe 4) Ubungen zur U

Batterie
+

halt

@ Batterie
1
d
Lampe
Schalter 2 Schalter 1 Schalter 2

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 21
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Der Hotelfohn

# Aufgabe 5) Waschmaschine und Spiilmaschine

Wasch- und Spulmaschinen besitzen eine UND-Schaltung mit mehr als zwei Schaltern. Viele
dieser Maschinen haben einen Schalter, an dem man das Programm auswahlt UND einen

/

START-Knopf (Einschalter). Ein dritter Schalter ist unauffalliger.

a) Gib an, wo sich dieser dritte Schalter befindet.

b) Erklare mit Hilfe des Beispiels, warum die -Sch h als

»Sicherheitsschaltung“ bezeichnet wird.

22 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Das Chamaleon

Das Chamaleon

Matze ist fasziniert von Chamaleons — ihrer Farbenpracht und ihrem auRergewéhnlichen
Verhalten. Doch die Haltung und Pflege dieser Tiere ist eine Wissenschaft fir sich. Es bendtigt

miert sicr?er
Salamander

sehr viel Vorbereitung und ein umfassendes Hintergrundwissen. Matze i

im Internet www.chamaeleon-ratgeber.de, Uber die Fernsehsendung Chamaéa

& Co. und beim reptilienkundigen Tierarzt.

- O 0 A il ]

Ratgeber Chaméleon  Chamiileons: komplizier; QLI Ly

Haustiere ABOUT ME
26.04.2018 | Schlag ptil zu
IMPRESSUM
IAKTUELL Chama auBerst
empfin KONTAKT

o DAS TERRARIUM

Terrarium i atirlichen
rechen. Dies lost bei
nd ihre sonst so
ben 'verblassen. Hieran
ehen, dass es dem

o BELEUCHTUNG UND

WARME

o EINRICHTUNG UND

PFLANZEN
o FUTTER UND W,

o STRESS VERMEID

absolute Einzelganger.
sich zwei mannliche Rivalen,

sen sie in der ersten Stufe die Streifen
an ihrer Seite kontrastreicher erscheinen.
Die Botschaft: ,Je starker der Kontrast,
desto unerbittlicher bin ich im Kampf!.“

Das Gute an dem Drohduell ist: Oft kommt
es gar nicht zum Kampf.
Der Blickkontakt zu anderen Tieren fiihrt

: . somit zu Stress und sollte im Terrarium
Wenn Chamdleon Cocd n Artgenossen wahrnimmt, _sieht . .
o fo1”. Sein Revier teikt - tunlichst vermieden werden.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 23




Das Chamaleon

# Aufgabe 1) Ursachen fiir Farbveranderung

Benenne anhand des Ratgeberausschnitts und der Werbung flir die Fernsehsendung die

Ursachen, weswegen das Chamaleon die Intensitat seiner Farbe verandert.

Stress wird ausgelos rch
t der Farbe verdndert sich

die Umgebung einen R n (ja/nein)
(ja/nein) ja/nein)
Jjo Jj

AS

sage, w sich die Farbintensitat

e anhand der Tabelle eine a‘meine

eons andert. Nutze bei der F lieru oder.

&

odell der Fa

randerung

lart Matze:

de ein Modell gebaut, das die vier logischen Falle aus Tabelle 2a)

Der reptilienku
,In meiner Praxi
verdeutlicht. Im Madell leuchtet eine Lampe auf, wenn es dem Chamaleon schlecht geht.
Schalter stellen die enreize dar, die beim Chamaleon durch die Umgebung unbewusst

ausgel6st werden. Die Lampe geht an und aus, das heil3t, die Farbintensitat andert sich.*

24 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Das Chamaleon

a) Gib an, woflr die elektrischen Bauteile des Modells stehen:

Elektrisches Bauteil

Reale Situation

Elektrische Quelle

Zentrales Nervensystem

Leitungen

Nervenbahwv

Lampe

Schalter 1

Schalter 2

N

b) Skizziere einen Schaltplan fir ein Experiment mit Bz

schaltern und einer

erie, ZW
Lampe. Dieses soll verdeutlichen, dass das Cha a ufgrund von zwei
verschiedenen Reizen (Umgebung, Rivale binte verandern kann.

%4 Experiment: ODERSn (1 Batterie, 1 Glihlampe, 2 Stellschalter)

die Tabelle aus 2a) auf dasg(p rime -Modell

Schalter

offenv

uchtet nicht

Bei der ODER-Schaltung sind

Der Stromkreis ist g

schlossen, wenn

Schalter parallel geschaltet.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg
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Das Chamaleon

#* Zusatzaufgaben

# Aufgabe 4) Beispiele zu ODER-Schaltungen

Erklare bei den folgenden Alltagsbeispielen, warum es sich um ODER-Schaltungen handelt:
a) Klingelschaltung bei Mehrfamilienhdusern (Klingel an der Haus- und ohn tar)

b) Notbremsen in Zigen

c) Brandmeldeanlage (G ich mehrere Brandmelder b

ormationen zum Chamaleo

um Bei Uber folgende Aspekte:

eines ... €s seine Augen unabhangig
voneinander bewegen kann
chweis bendtigt (Sichtfeld von 342°) und es
ung bei der die Zunge mit groRem Tempo
urschutzbehorde herausschleudert, um damit
eldet werden muss? Insekten zuriick in den Mund
zu befordern?

Chamadleons zur Tarnung
dient? Die meisten

Gemitszustand
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Die Krabbenspinne

Die Krabbenspinne

liebt es, sich entweder auf den gelben er der weillen Echten Zaunwinde

aufzuhalten.

Hierbei geht die Krabbenspinne b

wartet dann, bis die Biene die

benspinne sieht.

r Blume nicht auffallt.

lgenden Begriffe eine logische Aussage, die auf

inne zutrifft, wenn sie lauert.
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Die Krabbenspinne

# Aufgabe 2) Modell des Lauerns

Die Krabbenspinne kann aktiv ihre Farbe von weil} zu gelb oder umgekehrt verandern. Sie
sieht, welche Farbe die Blume hat und passt sich an: Befindet sie sich auf einer gelben Blume,
sammelt sie gelben Farbstoff in ihren Zellen an. Ist sie hingegen auf einer weifen Blume, leitet
sie den Farbstoff ins Korperinnere und erscheint nach aulRen weil’. Sie getarﬁiee
Veranderung der Farbe dauert zwar einige Stunden, aber es lohnt sich.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, wie man sich die Farbanderung der Krabk

kann:

Méglichkeit 1:

miteinander.[ Beschreibey, Gemeinsamkeiten und

d) Mdoglichkeit 2 ist di

darzustellen. Begriin

Lésung, um den Farbwechsel der Krabbenspinne
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