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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schulerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

ffb Was heifit hier organisch?

fTs

Info: Der Begriff organische Chemie wurde erstmals zu Beginn des 19. Jahrhunderts gebraucht. Als organisch
bezeichnete man damals Stoffe tierischer oder pflanzlicher Herkunft. Man verglich Stoffe aus der unbelebten
Natur (Metalle, Salze, Mineralsduren) mit organischen Verbindungen (Zucker, Essi ohol) und fest,
dass die anorganischen (= unorganischen) Stoffe relativ stabil sind, wdhrend die orga N 3 |tzeemp-

findlich, brennbar, leicht flichtig und wasserunlslich sind. Heute versteht man unter org emie die
Chemie der Kohlenstoffverbindungen. Darauf sind auch die gemeinsamen Merkmg ischen Stoffe
zuriickzufiihren.

Materialien: Reagenzglas, zwei Pipetten, Benzin, mit Methylenblau angefarbtes Was
Eigenfarbe, Maxiteelicht, Anziinder, Orangenschalen, Salz, Zu i
stébchen, Kiichenrolle, drei Kunststoffbecher 50 ml

So geht’s:
1. Léslichkeit

* Gib in ein Reagenzglas etwas Pflanzendl (1) und giee darauf etv
angefdrbtes Wasser (2).

* Lass drei Pipetten voll Benzin in das Reagenzglas elnflle
Phase 6st sich das Benzin? Du darfst auch

Info: Die Chemie teilt Stoffe in zwei Gruppen ein:’;
liebende”. Die Wasser liebenden Stoffe (Wass
auch dazu) wollen mit den Fett liebenden nichts
kehrt), deshalb lésen sie sich auch nic
Gleiches st sich in Gleichem!

Beobachtung:

2. Fliichtigkeit
» Gib auf ein Stlck Kiiche
» Beobachte, welcher der

hemie aus, wie schnell ei
tenden Krdfte zwischen den Mo

besser er verdunstet, umso
d sie wesentlich groper

lasse - Best.-Nr. 310

drueke es fest zusammen. Spritze so ,Schalen-
er Schale.

Beobachtung:

. Hitzeempfindlichkei

Wasser. Stelle in |

» Schreibe mit den
keit die Wort ,Zucke

* Lege die Bldatter auf d

er entsprechenden Flussig-
und ~Wasser“ auf ein Blatt Papier.

eizplatte und vergleiche die Worte. Pass auf, dass sie nicht anbrennen!

Info: Die Geheimschrift e
Salz (anorganisch) sic

ickelt sich in der Hitze nur deutlich bei Zucker, weil Zucker (organisch) im Gegensatz zu
in der Hitze unter Verkohlung zersetzt.

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schiilerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

n ?iz Fossile und nachwachsende Rohstoffe

Info: Der Begriff ,nachwachsende Rohstoffe” wird oft falschlicherweise nur auf Motorentreibstoffe aus pflanzlichen
Rohstoffen (,,Biodiesel”) bezogen. Gemeint sind aber ganz allgemein land- oder forstwirtschaftlich erzeugte
Produkte, die nicht als Nahrungsmittel dienen. Sie kénnen stofflich und energetisch genutzt werden. Die Her-
stellung von Treibstoffen macht nur einen Teilbereich der moglichen industriellen und énergetischen N g
solcher Pflanzenmaterialien aus. Zu den fossilen Rohstoffen bzw. Energietréigern gehére rdgas
und Torf. Sie sind im Verlauf der Erdgeschichte aus abgestorbenen Pflanzen entstande d ern
nicht. Deshalb sind sie begrenzt. Durch ihre massive Verbrennung ergeben sich fiir dig wei gravie-
rende Probleme: Die Energiereserven nehmen ab und das Weltklima wird geféihrdet.

1. Starke aus Kartoffeln
Materialien: zwei Kartoffeln, Messer, Kartoffelreibe, zwei Plastikschiisseln, Ge

So geht’s
* Reibe zwei geschdlte Kartoffeln in eine Schis-
sel.

* Rihre einen halben Liter Wasser hinzu und
filtriere den Saft durch ein Geschirrtuch in eine
Schussel. Drucke gut aus.

+ Schutte die Uberstehende Flissigkeit in der
Schissel bis auf einen kleinen Rest ab, wenn
sich ein weifer Bodenkdrper gebildet hat.

» Fulle mit Wasser auf, riihre und lass den weif3e
Bodenkdrper sich wieder absetzen. Wiederhole
dies mehrfach. Schiitte das Wasser ab und lass
den Bodensatz im Teller trocknen.

2. Folien aus Stdirke

Materialien: Glycerinldsung (
Kaffeeldffel, Mar
schrank)

So geht’s

« Gibin ein Marme § Kaffeeldffel Kartoffel-
mehl, zwei big i o rinldsung und zehn offel
Wasser. Ve i as und schittle, bis die Losung kl

sol selbst hergestellt (als Brennstoff fiir eine Ollampe)

Materialien: Erlenmeyerkolb 00 ml, passender Stopfen, Pulvertrichter, Essléffel, Sonnenblumenkerne geschdlt
und gehackt, Ko aspeln, niedrig siedendes Benzin (z. B. Petrolether 40—-60 °C oder 50-70 °C),
Messzylinder, Natriumsulfat wasserfrei, Spatel, Filterpapier, Trichter, Glasteller, Teelicht, evil. Heiz-
platte (Ollampe: Kichenrolle, Schere, Alufolie, Anzlinder, gekauftes Pflanzendl)

3. Sonnenblumenél oder K

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band 3 - 9./10. Klasse - Best.-Nr. 310
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schulerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

So geht’s

 Gib in den Erlenmeyerkolben zwei gehdufte Essléffel von den gehackten Sonnen-
blumenkernen bzw. zwei Essloffel Kokosraspeln.

 Gib eine Spatelspitze Natriumsulfat und 20 ml Benzin (Petrolether) dazu.
» Setze einen Stopfen auf den Erlenmeyerkolben und schittle 10—15 Minuten.

« Filtriere dann den Inhalt durch ein Filterpapier im Trichter in ein Glastellerchen (Pe-
trischale) oder in einen leeren Teelichtbecher.

» Will man das Pflanzendl schnell erhalten, stellt man die Porzellanschale (!) auf die
Kochplatte und erhitzt vorsichtig, um das Benzin zu verdampfen. Ansonsten stellt
man den Glasteller in den Abzug (oder ins Freie) und l@sst ihn ein bis zwei Tage
stehen, bis alles verdunstet ist. Zum Schluss sollte ein halber Teeldffel Pflanzendl
herauskommen.

« Man kann aus dem hergestellten Ol auch eine kleine Ollampe bauen. Hat man zu
wenig, dann kann man gekauftes Sonnenblumendl nachfiillen. Forme au
ein kleines Tdpfchen (wie in Versuch 4 beschrieben: Alufolie um Reage
den wickeln!) und aus Kiichenpapier den Docht: Drehe aus einem St
um die Ladngsachse. Schneide sie so zurecht, dass sie etwas héher is : uche den Docht ganz in
Pflanzendl ein, stelle ihn ins Alutépfchen und entziinde ihn.

Info: Ollampen sind élter als Kerzen. Bei den alten Rémern dukt. Die verwendeten Brenn-
stoffe waren Fett, Talg und Pflanzendle, vor allem Oliv:

4. Energietrdger aus fossilen und nachwachse
Rohstoffen: Diesel, Biodiesel und Rapsél im V

Materialien: Alufolie, dicker runder Filzstift, Teellcht
Schere, Dosenbrenner, Anzti
genzgldser, Reagenzglasstd
span, Sand, Diesel, Biodi
Glaspipetten

So geht’s
. W|ckle Alufolie in mehreren Lage

du vom Filzstift abziehs
e Hohe zurecht.

osenbrenners und stelle di

Schneide d|e Offnung au
» Fille etwas Sand.in die K
Tépfchen so hin
cm Abstand

lasse - Best.-Nr. 310

le sie nochemonder gleich hoch mit
(der untere Teil des Ablaufs blelbt n

die erste Pipette
as), ziehe das
stoppe die Zeit, bis

n. Vergleiche die Zei-

Beobachtung:

Info: Biodiesel wird aus Ol gewonnen. Die chemische Bezeichnung ist Rapsélmethylester (RME). Er ist fur
Motoren tauglich, we ine Zahflussigkeit (Viskositdt) und sein Ziindverhalten dem Mineraléldiesel entspricht.
Die Umweltbilanz von Biodiesel weist deutliche Vorteile auf. Fiir Mineraldldiesel muss sowieso ein Ersatz
gefunden werden, da das Erdél in einigen Jahrzehnten zur Neige geht. Dieselkraftstoff entflammt oberhalb
80 °C, Biodiesel ab ca. 170 °C und Rapsél gar nicht. Das Auslaufen aus der Pipette ist ein Viskositdtstest: Je
schneller, umso dinnflissiger.

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schiilerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

_ﬂ\ Lehrerversuch: Destillation von Erdoél(ersatz)

Info: Die Erdéldestillation ist an der Schule (eher an Gymnasien und Realschulen) méglich, aber bei klassischer
Vorgehensweise mit hohem apparativem Aufwand verbunden. Deshalb gehért sie eigentlich nicht zum Expe-
rimentierrepertoire. Es gibt eine Microscale- und Lowcost-Variante (nach V. Obendrauf),«die auch fiir getibte
Lehrer an Grund- und Hauptschulen gut mochbar ist und das ohnehin nicht zugelasse dol mit sein

Kluver und Schulz).

Materialien: Kanulenluftkiihler mit Stopfen, zwei Reagenzgléser, zwei Holzklammern, Ed
Heipluftféhn, Erddlersatz selbst gemischt aus gleichen Anteilen von Petrolet
benzin 80-110 °C, Benzin 100-140 °C, Petroleum (= Lampenél 18025€
(300—450 °C) oder aus Hexan (68 °C), Heptan (98 °C), Octan (126
Pipetten, evil. Cuttermesser, Digitalmulti-
meter mit Ni-Cr-Ni-Temperaturfuhler

So geht’s

* Kanlilenluftkiihler herstellen: Halbieren Sie den
Gummistopfen in Querrichtung mit dem Messer und
stechen Sie die Kaniilenspitzen nebeneinander s
durch den Stopfen, dass sie auf der anderen Seite
unterschiedlich weit (1-3 cm) herausragen. Wenn Sie
sich eine dicke Kaniile (40 x 1,2 mm, rosa) besorgen,
dann kénnen Sie vorstechen und dann die diinnen
langen Kantlen durch das Réhrchen schiebe
cher geht es auch mit einem Weichgummis
mit einem Seidenschneider entschdrft (f
der Kombizange aufgedriickt werden
Richtung nach hinten.

* Geben Sie in ein Reagenzglas zwei
fullen Sie ca. 3 cm hoch Erdéler i
» Schieben Sie ein 5 cm lange

topfreiber in den oberen Teil d

pen der Enden
muss sie mit
in die gleiche

r einen Ni-Cr-Ni-
n missen Sie
vorher mit eip e ine'kleine (!) Furche
rch die das Kabel des
em Reagenzglas geflhrt

zwei Klammern in einer Hand halte
Fraktionen zurecht.

(ersatzweise geht auch ein Microgasbrenner).
t zurGick. Wichtig ist, dass an der Stahlwolle kein

auf ein Filterpapier geb itungsgeschwindigkeit beobachten sowie die Fleckengréfe und die Zeit
messen, die vergeht, bis de

man je einen Tropfen Pe sptan, Decan und Paraffinél auf ein weiteres Filterpapier geben.

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band 3 - 9./10. Klasse - Best.-Nr. 310
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schulerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

n @ Kohlenwasserstoffe: Nachweis von C und H — Alkane

1. Nachweis von Kohlenstoff und Wasserstoff in gasféormigen Kohlenwasserstoffen

Materialien: Reagenzglas, passender Stopfen, Kalkwasser, Gasfeuerzeug, Becher- b

So geht’s
 Fulle in ein Reagenzglas ca. zwei Fingerbreit Kalkwasser.

» Entziinde das Gasfeuerzeug, blase die Flamme aus und halte bei gedruck-
tem Auslassventil das Gasfeuerzeug Uber die Reagenzglasoffnung. Lass so
ein bis zwei Minuten Feuerzeuggas ins Reagenzglas strdomen (das geht, weil
es schwerer ist als Luft).

» Entziinde die Gasfillung im Reagenzglas und warte, bis die Flamme n
unten abgebrannt ist. Man muss mehrfach entzinden.

» Verschliefe dann das Reagenzglas mit dem Stopfen und schiittle.

» Entziinde das Gasfeuerzeug nochmals und halte ein saubere trocke
Becher- oder Trinkglas Uber die Flamme.

Beobachtung:

Info: Kohlenwasserstoffe sind Verbindunge
teilt sie in gesdttigte (Alkane) und un han, Ethan, Propan

schon bei 36 °C siedet. Feuerze
auch bei Raumtemperatur flu
42 % Butan. Sie verbrennen

Materialien: 30-ml-S i Ule (Kanilenspitze entschdrft, S
i findl schmieren), leicht fllichti

ine sind Gemische von fluchtigen
er solchen Flussigkeiten in der Vorratsflasche

lasse - Best.-Nr. 310

siert, entziindest du nochmals. Dabei stiilpt dein Partner das Becher-
glas Uber die Flamme iner Haube abbrennt.

* Wiederhole das Ganze . Diesmal wird das Becherglas allerdings vorher mit Kalkwasser geschwenkt
(schwenken und aus ; die Innenwdinde sollen benetzt sein).

* Und dann nochmals vorn, aber mit anderen fliichtigen, flissigen Kohlenwasserstoffen.

Beobachtung:

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schiilerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

3. Fliichtigkeit der Alkane (nur als Lehrerversuch mit geringen Mengen geeignet)

Materialien: Wasserkocher, Becherglas, drei Reagenzgléser, drei Pipetten, Pentan, Hexan (oder Petrolether
40-60 °C), Heptan (oder Petrolether 80—110 °C), Filterpapier, drei Glasstdbe, Uhr mit Sekundenzeiger
oder Stoppuhr

So geht’s

* Tauche den Glasstab in die Pentanvorratsflasche und bringe einen Trop-
fen Pentan auf das Filterpapier. Stoppe die Zeit, die vergeht, bis du den
Pentanfleck nicht mehr siehst. Am besten kann man das beobachten,
wenn man den Fleck gegen das Licht betrachtet. Wiederhole das mit
Hexan und Heptan (immer neuen Glasstab nehmen!).

* Gibin je ein Reagenzglas gleich viel Pentan, Hexan und Heptan (héchs-
tens einen Finger breit!). Fille mit Pipetten ab und nimm flr jede Flissig-
keit eine eigene Pipette. Vor allem bei Pentan (aber auch bei Hexan) ist
der Dampfdruck so grof3, dass die Flissigkeit nach dem Aufziehen auf die
Pipette von alleine wieder austropft. Deshalb musst du das Reagenzglas
ganz in die Nd@he der Vorratsflasche bringen, aus der entnommen wird.
Stelle die Reagenzgldser ins Becherglas.

» Koche Wasser und fulle damit das Becherglas ca. 5 cm hoch (u
hungen zu vermeiden, kann es sein, dass der Lehrer das mac
achte, in welcher Reihenfolge sich die Flissigkeiten verfllchti

Info: Siedepunkte: Pentan 36 °C, Hexan 69 °C, Hep
fluchtigkeit ist eine Folge davon, dass zwischen
molekulen (im Gegensatz zu Wasser) nur schwache
herrschen. Der Unterschied in den Siedetem
unterschiedlichen Molekilgréen und -m
Hexan=C.H,,; Heptan=C_H,)).

6 14’

Beobachtung:

4. Wir spielen Verbren

in PE-Fldschchen zwei, in das
Verschlie3e und schittle. Warte

einander und halte ihre Offnung an di
enn es nicht zu einer Selbstentzii
ann manchmal heftig ausfallen, ist
nicht erschrecken!), dann drd

Beobachtung:

Info: Die ,Verbrennungsmotorent unserer Autos sind eigentlich ,,Explosionsmotoren®. Ihr Explosionsbereich
schwankt in weiten Gren nd muss experimentell ermittelt werden. Mit den Explosionsgrenzen kann man
auch erkléren, warum im Keller ausstromendes Gas meist erst im Obergeschoss explodiert. Beim Aufsteigen
in ein besser geliftetes Obergeschoss verdiinnt es sich durch Vermischung mit Luft. Gelangt es dabei in den
Explosionsbereich, kann ein elektrischer Funke (Betdtigung eines Lichtschalters) die Explosion auslésen.

10
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schulerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

f*ﬁ Alkane: Von der Summenformel zur Strukturformel

fTs

Info: Alkane sind Verbindungen, die nur die Elemente Kohlenstoff und Wasserstoff enthalten. Chemiker haben
fur die Benennung von Verbindungen eine Formelsprache entwickelt. Die Formel von Wasser heift H,0. Sie
besagt, dass im Wasser die Elemente Wasserstoff (H) und Sauerstoff (O) gebundefi sind, und sie beschreibt
auch den Aufbau der kleinsten Teilchen, aus denen sich das Wasser zusammense ekdlen.
Ein Wassermolekul enthdlt zwei H-Atome und ein O-Atom. In der folgenden Tabelle fi ormeln fir
Kohlenwasserstoffverbindungen aus der Gruppe der Alkane.

Alkan Methan Ethan Propan Butan Heptan
Summenformel CH, C,H, C,H, CH,, CH,
Siedepunkt -162°C -89°C —-42°C + 69 °C +98°C
Die Summenformel gibt an, in welchem Zahlenverhdlinis die Atome der ang Elemente miteinander in der
Verblndung stehen. Sie besagt auch, welche und wie viele Aton erbindung enthdlt. Deshalb
heift sie auch Molekuilformel.
Beispiel Ethan:
Erste Information: Es enthdlt Kohlenstoff- und is2:6=1:3.
Zweite Information: Ethanmolekile bestehen aus hs Wasserstoffatomen.
Die Summenformel informiert nicht dartiber, wie d|e ei Atome im Molekil angeordnet sind. Es ist, als wenn
jemond zwei blaue und sechs gelbe Legos inem Gebilde zusammensteckt, aber anderen nichts

Um Angaben dariber machen zu kdn e sie rGumlich
angeordnet sind, benutzt man in d . i i , en sje sich das
entsprechende Molekil genau vor s Vor-
stellungsvermdgen, denn beim Sch U i i . U ber, genau

wie ein Hund, den du auf 0 itei i d rechts, nach oben
und unten und nach hinten idi i ; Zei rsind zweidimen-

Wasserstoffatom immer nur eine

t zwei Bindungen und von einem Kohlenstoff-
i Arme, die ein Atom einem anderen Atom,
ngen als Striche zwischen den Atomen

lasse - Best.-Nr. 310

epaor) hergestellt, deshal i sstrich immer fur ein Elektronenpaar. Elektronen sind
arteilchen (Bausteine der At

paare aus. Diese st G il sie alle gleich geladen sind. Deshalb suchen sie den gréptmdglichen
Abstand zueinande i
die vier Bindungsarm
Abstand zu bekomme

on der Kugeloberfldche in den Raum verlaufen miissen, um den grépten

Roland Full: Chemie begreifen und verstehen - Band
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schiilerarbeitsblatt Organische Rohstoffe

Welche Anordnung haben die vier Bindungen im Kohlenstoffatom?

Materialien: Styroporkugel oder runde Orange bzw. Clementine (Kugelpraline), vier Stecknadeln mit Képfchen
(Pinnstifte), Zahnstocher, Radieschen (Zellstoffkugeln, Schokokugeln mit Fillung)

So geht’s
» Versuche, auf der Oberfléiche einer Kugel vier Stifte so zu stecken, dass sie den gréfiten A
bekommen.

dchen). Er ist eine regelmdfige
Dreieckspyramide. Es ist egal, auf welcher Fléche er gleich sind (gleichseitige Dreiecke).

Eine echte Pyramide steht auf einer quadratischen Grune

 Ersetze jetzt die Stifte durch Zahnstocher. Sie
dungen zu den Wasserstoffatomen. Auf die @

verbindest, kommt wieder ein Tetraeder i Kugel im Zentrum und den kl
1 Istrukturen in der Chemie ei

eines Ethan- und eines Propanmolek
leicht zum Verzehr frei ben. Guten

Faapan
H H H H H
M= h—e—L_t_n
oW i@ ohon
rawWrchs Groklor Sikiorerme Kank hartonmes Pz antlghee Skt Ere b1 irringy
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Stoffe im Alltag und in der Technik — Schulerarbeitsblatt Kunststoffe

n % Kunststoffe untersuchen, umwandeln und herstellen

1. Kunststoffe erkennen: Brenn- und Geruchsprobe

Materialien: Kunststoffsektkorken, Porzellanteller, Gasfeuerzeug, Maxiteelicht,
Anzlinder, Pinzette, kleine Kunststoffschnipsel aus Polyethylen
(PE; Shampooflasche), Polypropen (PP; Trinkbecher), Polystyrol
(PS; Joghurtbecher) und Polyvinylchlorid (PVC; Schlauch)

So geht’s
* Bringe einen kleinen Schnipsel einer Kunststoffprobe mit der Pinzette an die
Teelichtflamme und versuche, ihn zu entziinden.

» Wenn du folgende Fragen beantwortest, kannst du herausfinden, um we
chen Kunststoff es sich handelt: Brennt die Probe auferhalb der Fla
weiter? Tropft sie? Knistert, spriht oder rupt sie? Welche Farbe hat si
riecht es nach dem Verléschen?

PE PP PVC
Brennverhalten helle Flamme, blauer helle Flam nt mit muss immer wieder
Kern, Tropfen, tark ruender entziindet werden,
kaum Démpfe Flamme starke Rufentwicklung
Geruch nach Kerzenwachs stplich nach Salzséure

e Zum Schluss ein kleines Spektakel: Entzi
dem Gasfeuerzeug. Wenn er brennt, hd
Feuertropfen staunen. Du kannst a
Shampooflasche).

ber herabfallende
in Stiick von einer

moplaste (verformen
Kunststoffe).

lasse - Best.-Nr. 310

nativ: 1%ige Guarkernlo-
(0,6 % vom Lehrer), Spatel, Trink-

sung), Ba J
affeeléffel, Messzylinder

glas, Zeit
So geht’s
* Fille ein Glas zu einem Viertel mit Wasser. Gib einen Essloffel

Polyvinylalkoholpulver zu. Schwenke um, sodass eine weif3e triibe
Briihe entsteht.
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