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Hornissen
(Herbert W. Franke)

Der menschliche Erfindergeist arbeitet losge-
I6st von den Erfordernissen der Welt. Etwas
machen, etwas Neues bauen — darauf kommt
es an, wer fragt da noch wozu? Bisher haben
sich die Anwendungen immer noch gefunden,
und sie bieten sich auch fir die ,kyberne-
tischen Hornissen® an.

Er war ein Genie und alle wussten es. Auch die
Firmenleitung schatzte seine besonderen Fa-
higkeiten und hatte ihm Privilegien eingeraumt,
die man in einem auf Gewinn ausgerichteten
Industrieunternehmen nur selten findet.

Der Erfinder — Theo Holly — saB in einer Ecke
des Laboratoriums, in der er es sich nach eige-
nem Gutdilinken eingerichtet hatte. Nein — kein
schopferisches Chaos, wie man es Ublicher-
weise den groBen Geistern zuschreibt. Aber
auch nicht die peinliche Ordnung eines Pe-
danten. Denn auch solche waren dazu féhig,
Entdeckungen zu machen - indem sie etwa
einen Messwert um weitere finf Stellen nach
dem Komma bestimmten ... und dadurch et-
was Unerwartetes, Neues fanden. Nein, Theos
besondere Veranlagungen &uBerten sich nicht
in der von ihm bevorzugten Umgebung.

Auf dem Tisch lagen einige Werkzeuge herum,
einige Schéachtelchen mit winzigen Schalt-
elementen, Schrdubchen und dergleichen,
daneben der Anschluss ans Computernetz,
ein 3D-Mikromanipulator, einige optische Ge-
rate, in vielen GréBenbereichen verstellbar, mit
Ausgabe auf einem holografischen Bildschirm.
An der Wand eine Tafel mit allerlei Schnick-
schnack, getrocknete Blumen, Bierdeckel
mit Unterschriften, Ansichtskarten und Fotos.
Denn Theo Holly war ein geselliger Mensch,
zumindest wenn er sich nicht gerade mit sei-
nen Arbeiten beschéftigte. Dann allerdings
konnte er sich konzentrieren, von allem, was
um ihn herum geschah, abkapseln.

-Was ist es diesmal?“, fragte Chefingenieur
Planides.

»,Sie kommen gerade im richtigen Moment®,
antwortete Theo. ,Ich bin fertig — das Ergebnis
liegt auf dem Tisch.”

Der Vorgesetzte blickte ein wenig hilflos herum
— auBer einigen Werkzeugen und Schachteln

war nichts zu sehen.

sHier“, sagte Theo und reichte Planides eine
Lupe. Er deutete auf den Tisch, auf ein Stick
Kunststoff von der GroBe einer Briefmarke.
Jetzt sah auch Planides das Objekt: nicht gro-
Ber als eine Fliege und, wie unter der Lupe zu
sehen war, mit Beinchen und Fligelchen aus-
gestattet.

Theo hob es mit einer Pinzette auf den Ob-
jekttrager des Mikroskops und schaltete den
Scanner ein — das plastische Bild erschien auf
dem Bildschirm. In dieser VergréBerung zeigte
sich das Objekt weitaus komplexer, als man
ihm mit freiem Auge oder durch die Lupe an-
sehen konnte. Es wirkte unheimlich, fast ge-
féhrlich — wobei sich Planides daran erinnerte,
dass auch Fliegen, mit dem Rasterelektro-
nenmikroskop aufgenommen, wie Ungeheuer
aussehen.

»Was ist das? Was kann man damit tun?*“
Theo sah ihn groB3 an und Uberlegte. ,,Ein mikro-
miniaturisiertes Flugobjekt“, sagte er. ,,Fernge-
lenkt — Gber Kilometer hinweg zentimetergenau
steuerbar.”

Der Chefingenieur wiederholte seine Frage:
,und wozu?*

sLassen Sie mir Zeit bis morgen — dann sag’
ich es Ihnen.*

Holly und Planides standen in einem Garten-
haus. Holly hielt eine kleine Schalttafel in der
Hand, &hnlich einem Joystick, wie man sie flr
elektronische Spiele bendtigt. Am Boden hatte
er ein Kofferchen abgesetzt, nicht groBer als
eine Zigarrenkiste.

Er drickte einen Knopf, bewegte den He-
bel. Aus einer kleinen Offnung der Schachtel
schoss ein Schwarm fliegengroBer Flugob-
jekte. Mit hellem Summen schwéarmten sie
aus, kreisten Uber den in Reihen angeordneten
Gewéchsen, lieBen sich auf den offenen Bliten
nieder.

»Was soll das?“, erkundigte sich Planides.
sManche Pflanzen missen bestdubt werden,
um Frlchte zu tragen®, erklarte Theo. ,,Bei der
sterilen Aufzucht in Treibhdusern ist das ein
Problem. Denken Sie nur an unsere Mond-
stationen, an Raumschiffe, an Stitzpunkte
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D, |Lésung:

Hornissen

® Wo spielt die Geschichte? "

Am Rand einer Wiiste auf der Erde

® Ordne die Satze nach inhaltlichen Gesichtspunkten .-
und schreibe die richtige Ziffer davor. 7,

. Der ,Hornissenschwarm* teilt sich und stlrzt sich Uberraschend auf Freund und Feind.
. Sie sind ferngelenkt und Uber Kilometer hinweg zentimetergenau steuerbar.
. Holly I&sst seine kleinen Apparatchen auf Heuschrecken stlrzen.
. Holly hat damit etwas erfunden, das sich auch zum Téten von Menschen eignet.
__9 . Die Soldaten erheben sich aus ihren Schitzengréaben und reichen sich die Hande.
__1 . Theo Holly erfindet die , kybernetischen Hornissen“.
__7 . Die ,Hornissen” sollen feindliche Truppen téten.
__3 . Sie lassen sich zur Bestaubung auf den offenen Bliten nieder.
10 . Holly wird seine Stelle verlieren, aber er spirt ein Geflihl von groBer Genugtuung.

6 _. Eine Kommission aus Politikern und Militéars beobachtet das nachste Experiment.
® Wie sieht das von Theo Holly erfundene mikro- @
miniaturisierte Flugobjekt aus? Was kann es? ;

Die Flugobjekte sind anfangs so groB3 wie Fliegen, am

Schluss so groBB wie Hornissen und lassen sich zentime-

tergenau Uber Kilometer hinweq fernsteuern. Sie besitzen

kuinstliche Beinchen, Fltigelchen und eine Injektionsnadel,

dhnlich einem Stachel.

@ Im Worterpuzzle sind zehn schwierige Worter versteckt, die im Text vorkommen. Finde , \
die Worter heraus. Diese kdnnen waagrecht und senkrecht versteckt sein. Sie kom-
men in Leserichtung vor, manchmal musst du sie auch von riickwarts lesen. ‘

DILIQ/H|IN|O|I|T|A|[R|/B|I|VI|S|X|E|T|C
B|I | TIA|K|/K|O[M|P|IL E|X|C|E|S|S|C|O
JIA|/K|Y|B|E|IRIN|E|T|I1|S|[C|HIC|/H H|B
S|T|/RIE/N|N[A|C|S|S|E|T|A|O|Q|G|A|J
V|E|G|E|T|A|T|[I|O|N|S|L|O|S|F|T|O|E
KID/K|/P/K|N|/E|R|X|O|IN|G|S|T|S|V|S|K
A/E|RIB/R|I|K|RI|[S|E|KIU/N|D|/A[R|N|T
Q|L|M|F|[S|M|HIC|S|I[F|/A[R|G|O|L|OH
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Die Gesellschaft im Mittelalter

Von Klerikern, Kriegern und Knechten

Als Mittelalter bezeichnet man die Epoche von
500 bis 1500, also vom Zerfall des Rdmischen
Reichs bis zum Beginn der Neuzeit. Die domi-
nierende Wirtschafts- und Gesellschaftsform
war der Feudalismus. Damit wird eine Staats-
ordnung bezeichnet, bei der eine adlige Ober-
schicht vom Herrscher auf Basis von Lehen
mit Grundherrschaft sowie mit bestimmten
politischen, militdrischen, gesellschaftlichen
und richterlichen Vorrechten und Befugnis-
sen ausgestattet wird. Dadurch kommt es zur
Herrschaft der Oberschicht Uber alle andern
Schichten. Das Lehenssystem ist regelméaBig
durch Weitergabe von Lehensteilen mehrstu-
fig aufgebaut. Es entsteht dann ein gestuftes
System aus Vasallen und Untervasallen.

Drei Prinzipien sind charakteristisch fur die
Sozialstruktur des Mittelalters: beten, kdmp-
fen, arbeiten. Ein Netz persénlicher Abhangig-
keiten verband die Menschen dieser Epoche,
maBgeblich gepragt durch die Entwicklung
des Lehenswesens und das Prinzip der Grund-
herrschaft.

Erst mit Aufkommen der Stédte und Aus-
bildung der verschiedenen Handwerke im
Hochmittelalter begann sich die Dreiklassen-
gesellschaft, bestehend aus Klerus, Adel und
Bauernstand, langsam zu verandern.

Kaiser/Konig

G5y

Kronvasallen

1K

Untervasallen

jeigesd

Abhangige/Horige

Die mittelalterliche Ordnung (Lehenspyramide)

Seinen Anfang nahm die Geschichte der mit-
telalterlichen Herrschaftsordnung im Reich der
Franken. Die erfolgreiche Entwicklung jenes
Kdnigreiches ist zu groBen Teilen auf die Macht
seines Heeres zurtickzufuhren. Denn die Karo-
linger verfligten Uber eine schlagkraftige und
vorzluglich ausgestattete Reiterei. Doch die
gewaltigen Kosten fur Pferde, Ausristung und
Verpflegung Uberstiegen die finanziellen Mittel
des Konigshauses bei Weitem. Daher verlie-
hen die Herrscher sogenannte ,Lehen” (= Ge-
liehenes) in Form von Land oder gar ganzen
Dorfern oder Kléstern an ihnen treu ergebene
Vasallen. Im Gegenzug dafir musste der Adel
die Finanzierung des Militars und die Bereitstel-
lung von Truppen garantieren. Oftmals verga-
ben diese Vasallen wiederum Teile ihrer Besit-
zungen an Untervasallen; das Lehenssystem
war geboren. Da die Lehen schon friih erblich
wurden, konnten méachtige Vasallen oft groBen
Einfluss auf die Politik der Kénige ausiben.

Im deutschen Reich flihrte dies zum Beispiel
zu einer Schwachung der zentralen Staatsge-
walt.

Der Klerus oder geistliche Stand vereinte zwei
kulturell bedeutsame Schwerpunkte in seinem
Aufgabengebiet: die Religion und die Bildung.
In einer Zeit, in der die wenigsten Menschen
das Lesen und Schreiben beherrschten, wa-
ren Kldster als Huter des Wissens wahre
Machtzentren. Und aufgrund ihrer Fahigkeiten
wurden Geistliche auch bevorzugt in Verwal-
tungspositionen der weltlichen Herrscher ein-
gesetzt. Diese Eigenschaften und der Einfluss,
den der Glauben und die christliche Religion
im Mittelalter ausubte, stellten den Klerus
nach dem Kaiser oder Kénig an die Spitze der
Stédndepyramide, gleichrangig mit dem Adel,
was oft zu zahlreichen Konflikten zwischen
weltlichen und geistlichen Kraften Gber das
gesamte Mittelalter hinweg flhrte.

Die Hauptaufgabe des Adels sollte der Schutz
der beiden anderen Sténde gegenlber jegli-
chen Gefahren sein.

Als Grundherren waren die Adeligen fur die
Verwaltung des Landes und die Sicherung des
Friedens zustandig.
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D, |Lésung:

® Was verstehst du unter dem ,,Zehnt“? Das Bild :
rechts kann dir bei der Beantwortung helfen. @

Hérige Bauern mussten einen Teil ihres Erwirtschafteten (Na-

turalien) an den Grundherrn abgeben. Die Abgabemenge

schwankte von einem Zehntel bis zu einem Dirittel.

® Warum war die durchschnittliche Lebenserwar- --

tung der Menschen im Mittelalter so niedrig?
Suche mindestens finf Ursachen.

® hohe Kindersterblichkeit

e Krankheiten, Seuchen (Pest)

® ynzureichende medizinische Ver-

sorgung

® miserable Hygiene

® mangelhafte Erndhrung

e schlechte Wohnverhéltnisse

@ Wie hoch ist die durchschnittliche Le- Durchschnittliche Lebenserwartung bei Geburt in Deutschland
benserwartung der Menschen heute? Wie

85

lange lebten Menschen im Schnitt im Mit- ‘ ]
telalter, wie lange im Jahr 19057 75

Heute werden Ménner im Schnitt rund 75 Jahre :’;

alt, Frauen etwa 81 Jahre. Im Mittelalter lag das | s

45

Durchschnittsalter bei rund 30 Jahren. 1905 wur- |

35 4

den Ménner etwa 45 Jahre, Frauen 50 Jahre alt. I e

W Frauen || Manner

| ® Im Verlauf des Mittelalters begann sich die Dreiklassenge- @
sellschaft langsam zu verandern. Wie? :

‘| Das Buirgertum entsteht (Klerus — Adel — Blirger — Bauern/Besitzlose).

g || O Uber das ganze Mittelalter hinweg kam es zu zahlreichen Kon- --
flikten zwischen den weltlichen und geistlichen Kraften. Noch ,

heute verwenden wir die Redewendung ,,Gang nach Canossa®“, die auf

einen Konflikt dieser Art zurlickzuftihren ist. Was verstehen wir darunter?

,Der Gang nach Canossa“ bedeutet reumtitig um etwas bitten, um einen

Konflikt zu beheben. Historisch handelt es sich um einen Streit zwischen

Koénig Heinrich IV. (Einsetzen von weltlichen Herrschern als Bischéfe) und

Heinrich IV. m BuBerewand

vor den Toren Canossas Papst Gregor VIl. = Kirchenbann = Gang nach Canossa — Absolution
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Lesetest: Wie sieht die Zukunft des Wohnens aus?

Neue Konzepte

Die Menschheit wachst stetig. Etwa sieben
Milliarden Menschen leben auf der Erde, mehr
als die Halfte davon in Stadten. Laut UNO wird
die Weltbevélkerung bis 2050 um ein wei-
teres Drittel wachsen. Aber wo werden all die-
se Menschen dann unterkommen? Wie wird
der gewaltige Energiebedarf der Megastadte
gedeckt? Wird es gelingen, die Umweltver-
schmutzung und den CO,-AusstoB zu redu-
zieren? Und welche Folgen hat der Anstieg
des Meeresspiegels fur die dicht besiedelten
Kistenstreifen? Architekten und Stadteplaner
stehen vor gro-Ben Herausforderungen.

Schon frih hatten européische Stadte mit
Platzproblemen zu kdmpfen. Bereits im Mittel-
alter gab es nicht gentigend Wohnraum, um all
die Neuankémmlinge, die auf dem Land kein
Auskommen mehr fanden, aufnehmen zu kén-
nen. Mittelalterliche Architekten versuchten
deshalb das Problem zu I6sen, indem sie in
die H6he bauten. Die Altstadt von Edinburgh
(Schottland) mit ihren schmalen Hochhausern
ist ein gut erhaltenes Beispiel mittelalterlicher
Stadtentwicklung. Doch das Material setzte
den Architekten lange Zeit Grenzen. Erst mit
den Erfindungen des Stahlskelettbaus und
des elektrischen Aufzugs gegen Ende des 19.
Jahrhunderts war man in der Lage, Hauser
deutlich héher zu bauen. Das 1885 in Chica-
go fertiggestellte Home Insurance Building mit
seinen zehn Stockwerken und 42 Metern Héhe
gilt als das erste moderne Hochhaus der Welt.
Heute hat das héchste Hochhaus der Welt —
der Burj Khalifa in Dubai - Gber 160 Stockwerke
und ist 828 Meter hoch. Doch es bestehen
schon Plane, die magische Ein-Kilometer-Mar-
ke zu durchbrechen. Derart hohe Wolkenkrat-
zer sind jedoch in erster Linie Prestigeobjekte
fur ihre Bauherren und Architekten. Als Kon-
zept, um in Zukunft Wohnraum in St&dten zu
schaffen, eignen sie sich nur bedingt. Bau- und
Unterhaltungskosten sind daflr viel zu hoch.
Und dennoch gibt es in Tokio ernsthafte Pla-
ne eine ,,Himmelsstadt” in einem Gebaude zu
bauen, die gro genug flir 36000 Bewohner
und 100000 Arbeitsplatze ist. Im GroBen und
Ganzen ist jedoch ein gegenlaufiger Trend zu
beobachten: H6henrekorde sind beim Bau von

Wolkenkratzern zu Wohnzwecken out, dage-
gen gewinnen ,grine“ und energieeffiziente
Hochhduser an Bedeutung. In die H6he zu
bauen, ist also nur bedingt die Lésung fir die
Zukunft. Zugleich kénnen Stadte in den dicht
besiedelten Regionen Deutschlands auch nicht
endlos in die Breite wachsen. Das Ausweisen
neuer Baugebiete am Rand von Stadt- und Ge-
meindegrenzen stéBt zudem auf dkologische
Bedenken. Die wenig verbliebenen Freiflachen
sollen lieber als Naherholungsgebiete und gru-
ne Korridore ausgewiesen werden. Deshalb
lautet heute in den Stadten das Zauberwort:
sverdichten®. Dieses Prinzip sieht eine deutlich
engere Bebauung innerhalb der stadtischen
Kernzonen vor. Durch eine bessere Ausnut-
zung der bereits voll erschlossenen, aber noch
nicht bebauten Baullicken und Brachflachen
soll zusatzlich bendétigter Wohnraum geschaf-
fen werden. Wird eine bereits erschlossene
Flache dichter ausgebaut, sind also StraBen,
Kanalisation, Strom, &ffentlicher Nahverkehr
schon vorhanden, wird die Bebauung fir die
Gemeinden billiger. Ballungsrdume wie das
Ruhrgebiet oder die GroBrdume Stuttgart und
Midnchen verfahren bereits weitgehend nach
diesem Prinzip.

Es wird jedoch nicht nur nach neuen Konzep-
ten zur flachenhaften Bebauung gesucht. Auch
neue Baumaterialien sind auf dem Vormarsch.
Hierbei ziehen Wissenschaftler immer mehr
die Bionik zu Rate. Dieser Wissenschaftszweig
nimmt sich die Natur zum Vorbild und ver-
sucht, ihre Mechanismen technisch zu kopie-
ren. Ein Beispiel: Wissenschaftler wollten einen
Werkstoff entwickeln, der mindestens so sta-
bil, tragfahig und zugleich flexibel ist wie Stahl,
dartber hinaus aber um ein Vielfaches leichter.
Das Ergebnis: der technische Pflanzenhalm.
Er wurde dem Bambus oder Schachtelhalm
nachempfunden. Aus mechanischer Sicht sind
diese Pflanzen Leichtbaukonstruktionen, die
mit ihren hohlen Stangeln und didnnen Halm-
wénden erstaunlich stabil sind, was sie im Frei-
land bei groBen Windbelastungen beweisen.
Der technische Pflanzenhalm ist geflochten
und impragniert und ebenfalls extrem leicht
und belastbar.
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Wie sieht die Zukunft des Wohnens aus?
(Lesetest)

O Im Text wird der Begriff ,,Bionik“ erklart. Schreibe die richtige Textstelle heraus. (2)

® Die Bilder unten haben mit Bionik zu tun. Erklare kurz, warum. (9)

O Im Ratsel sind zehn Fremdworter versteckt, die im Text vorkommen. Findest du sie
heraus? Die gesuchten Wérter kénnen waagrecht und senkrecht versteckt sein.
Sie kommen in Leserichtung vor, manchmal musst du sie auch von rlickwarts

lesen. (10)
SIOININ|E|IN|K|O|L|LIE|K|T|O|R|E|N|G
B|I|T|L|L|E|I |R|E]|T RIFIO|S|S|I]|L
J|IAID RIEIP/E|R|T|O|I |RIE|T|C|H|H|O
HIC|S|I|N|/E|]I|G|V|I| T/IA|V|OININ|I B
VIEIK|IOIN|Z|I [IN|JA|I|[SIEIN|S|O|R|O|A
QIU/A|S|IT M|I |[E|GIN|O|I|S|IT|V|]AM|L
AlEIRIBIR|T/IHIE|M|I1|S|S|I|O|N|E|NJE
Q|L|E|TIR|T|IN|E|]U/Q|E|S|IN]|O|K|X]|I|R

O Schreibe zu den deutschen Ubersetzungen die Fremdw®rter aus dem Rétsel dazu. (7)

folgerichtig = / gleichsam = / ausgestorben =
AusstoBB von Abgasen = / neuartig, kreativ =
Basiskdnnen = / Ubernatirliche Erscheinung =
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® Ordne den Fremdwortern die passende deutsche Bedeutung zu. Verbinde richtig. (10)

CO, o e (Gang, enger Verkehrsweg

Prestige . e Kklar umrissener Plan, skizzenhafter Entwurf
Trend o e Messfihler

effizient . ¢ Kohlendioxid

Okologisch o ¢ einen Stoff mit einem Mittel behandeln
Korridor o e auf die natirliche Umwelt bezogen

Konzept . e Grundsatz, Regel

impragnieren o e wirksam, wirtschaftlich

Sensor o e Ansehen, Geltung einer Person bzw. Gruppe
Prinzip ° ¢ Richtung, Tendenz

0@ Es gibt Grinde, warum die Zukunft des Wohnens mit immer gréBeren Problemen ver-
bunden sein wird. Finde finf davon heraus. (5)

@ Der Zeichner Dominic Schindler nennt seinen Entwurf im Bild unten links ,,Cell Tree“,
13 Wohneinheiten sind hier dargestellt. Die Zeichnung unten rechts tituliert Schindler
~Bee-Hive“. Was bedeuten die beiden Bezeichnungen? Stell dir vor, du musst in eine
der beiden Wohnungen einziehen. Schreibe deine Gedanken dazu auf. (10)
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